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2.1 Zobrazeni hexadecimalnich hodnot THCO2 - Dokumentace protokolli Spinel a Modbus RTU

2 Komunikacni parametry

Vychozi parametry komunikacni linky:

Parametr Hodnota

Rychlost 9600 Bd

Komunikacni protokol  Spinel

Adresa 0x31 (znak ,1", dek. 49)
Pocet datovych bitl 8

Parita zadna

Pocet stopbitd 1

2.1 Zobrazeni hexadecimalnich hodnot

Hexadecimalni hodnoty jsou v tomto dokumentu uvadény s prefixem ox (napf. 0x31 ). V tabulkach, kde je z
kontextu zifejmé, Ze jde o hexadecimalni hodnoty, a v pfikladech komunikace se prefix vynechava (napf. 31).

2.2 Spinel

Komunikacni protokol v binarni varianté pro strojové pouziti (oznacené cislem 97). Protokol je podrobné popsan
v kapitole Komunikacni protokol Spinel.

Vychozi komunikacni protokol nastaveny v zafizeni je Spinel. K pfepinani protokolt mezi Modbusem a Spinelem
slouzi utilita Modbus Configurator, ktera je ke stazeni na papouch.com.

2.3 Modbus RTU

Standardizovany prdmyslovy protokol. Protokol je podrobné popsan v kapitole Komunikacni protokol Modbus
RTU.

2.4 Rychlé prepnuti do Modbusu

THCO?2 Ize prepnout do protokolu Modbus také pomoci zkratovaci propojky CFG. Pokud je THCO2 nastaveno
do protokolu Spinel (tj. vychozi nastaveni) a pfi zapnuti napajeni je detekovana zkratovana propojka, prepne
se THCO2 do protokolu Modbus RTU bez ohledu na ulozené nastaveni.
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3.1 Chovani tlacitka

3 Chovani zarizeni

3.1 Chovani tlacitka

Stisk Akce
Kratky Test zafizeni

2 sekundy  Potlaceni zvukové indikace

5 sekund Manualni kalibrace

10 sekund  Obnoveni tovarniho nastaveni

3.2 Zvukova signalizace

Situace

CO; < 1000 ppm
CO, 1000-1500 ppm
CO; > 1500 ppm

Vysledek
Cervena LED blika, zafizeni vyda zvuk

Zvukova indikace se vypne, dokud CO, nedosahne normal-
ni hodnoty

Zarizeni se prepne do rezimu manualni kalibrace a ulozi 400
ppm jako referenci

Obnoveni vychozich hodnot (adresa, rychlost, protokol,
automaticka kalibrace)

Chovani

Bez zvuku

1x kratké pipnuti kazdych 10 minut
2x kratké pipnuti kazdych 10 minut

Potvrzeni testu tlacitkem 1x pipnuti
Potvrzeni potlaceni zvukové indikace 2x pipnuti
Potvrzeni manualni kalibrace 3x pipnuti

Potvrzeni obnoveni tovarniho nastaveni  4x pipnuti

Zvukovou signalizaci Ize zapnout/vypnout registrem 7 (Modbus) nebo instrukci 0x66 (Spinel).

3.3 Rezimy indikace LED

Zarizeni ma tfi rezimy indikace LED, které se konfiguruji registrem 6 (Modbus) nebo instrukci oxgs (Spinel).

Rezim Stav

Inicializace  protokol Modbus
Inicializace  protokol Spinel

Rezim 1 CO, < 1000 ppm

Barva Chovani
Cervend  Dlouhé bliknuti
Zelena Dlouhé bliknuti

Zelena Sviti

CO, 1000-1500 ppm  Cervena  Sviti

CO, > 1500 ppm

Rezim 2 Komunikace

Cinnost zafizeni

Chyba senzoru
Rezim 3 Chyba senzoru

Normalni stav

Cervend  Blika

Zelena Dlouhé bliknuti

Zelena Kratké bliknuti kazdych 10 s
Cervend  Blika

Cervend  Sviti

Zelena Nesviti

papouch.com
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4 Komunikacni protokol Modbus RTU

Pro prvotni konfiguraci adresy apod. doporucujeme pouzit program Modbus Configurator.

4.1 Adresa
Adresa Dek. Popis
0x31 49 Vychozi adresa zafizeni. Lze zménit v holding registru 1.
0x00 0 Univerzalni adresa Modbus RTU. Instrukce se provede, ale zafizeni neodpovi (broad-
cast).
OxF8 248 Univerzalni adresa zafizeni. Instrukce se provede a zafizeni odpovi. Pouzitelné pouze

pokud je na lince pfipojeno jedno zafizeni.

4.1.1 Jak zménit adresu pomoci sériového cisla?
Nasledujici postup umoznuje zapojit na linku RS485 vice zafizeni se stejnou adresou a pak jim jednotlivé adresu
zZmeénit:

1. Poznamenejte si sériové Cislo zafizeni ze Stitku (format 7395/0069 — Cislo pred lomitkem je Typ produktu,
&islo za lomitkem je Cislo kusu).

2. Pomoci funkéniho kédu ex1e a univerzalni adresy exF8 zapiste do zafizeni najednou tyto holding registry:
 Typ produktu (adresa 10) — zapiste typ produktu ze Stitku.
« Cislo kusu (adresa 11) — zapiste Cislo kusu ze Stitku.
+ Adresa (adresa 12) — zapiste novou adresu.

3. Od této chvile komunikuje zafizeni s novou adresou.

4.2 Seznam funkénich kédu

Kéd Funkce

0x03  Cteni holding registrii

0x04  Cteni input registr(i

0x06 Nastaveni jednoho holding registru
0x10  Zapis do nékolika holding registrd

0x11 Identifikace zafizeni (Report Slave ID)

4.3 Identifikace zarizeni
Cteni identifika¢niho fetézce zafizeni (Report Slave ID).
Funkc¢ni kod: ex11

Legenda:

Pole Délka [B] Popis

ID 1 Totozné s adresou zafizeni
RI 1 Run Indicator — vzdy exFF (zapnuto)
Data N Identifikacni fetézec, napr.. THCOZ, v1395.02.04; f97 fModbus
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4.4 Holding register

Registry pro konfiguraci zafizeni. Zapis do registrd 1-5 vyzaduje predchozi povoleni konfigurace (zapis 0x00FF

do registru 0).

Adresa Pristup  Funkce

0' zapis 0x06
1 Cteni, 0x03 ,
zapis 0x06 , 0x10
2 Cteni, 0x03 ,
zapis 0x06 , 0x10
3 cteni, 0x03 ,
zapis 0x06 , 0x10
4 cteni, 0x03 ,
zapis 0x06 , 0x10
5 cteni, 0x03 ,
zapis 0x06 , 0x10
6 cteni, 0x03 ,
zapis 0x06 , 0x10

Nazev

Povoleni konfigurace

Zapis hodnoty ex00FF musi pfedchazet zapisim do registrii 1-5 a
13-15. Slouzi k ochrané pred nechténou zménou konfigurace.
Pozndmka: Neni povoleno zapisovat spolecné s dalsimi parametry
(kéd ox10 ).

Adresa (ID)?2
Unikatni adresa zarizeni na sbérnici Modbus. Rozsah 1-247.
Vychozi: oxe031 (49).

Komunikaéni rychlost 2
0x0003 = 1200 Bd

0x0004 = 2 400 Bd

0x0005 =4 800 Bd

0x0006 = 9 600 Bd (vychozi)
0x0007 = 19 200 Bd

0x0008 = 38 400 Bd

0x0009 = 57 600 Bd

0x000A = 115200 Bd

Datové slovo °

Vzdy osmibitové.

0x0000 = bez parity (N), 1 stopbit (vychozi)
0x0001 = suda parita (E), 1 stopbit

0x0002 = licha parita (0), 1 stopbit
0x0003 = bez parity (N), 2 stopbity
0x0004 = suda parita (E), 2 stopbity
0x0005 = licha parita (O), 2 stopbity

Rozliseni konce paketu ?
Prodleva mezi byty povazovana za konec paketu, v poctu bytu.
Rozsah: 4-100. Vychozi: 10.

Komunikaéni protokol 2

Po odeslani odpovédi se zafizeni pfepne do zvoleného protokolu.
0x0001 = Spinel (vychozi)

0x0002 = Modbus RTU

Pozndmka: Pokud je zkratovdna propojka CFG, komunikuje zafizeni
vzdy Modbusem.

Rezim svitu kontrolky
Rezim indikace kontrolky na desce elektroniky.
Rozsah: 1-3. Viz Rezimy indikace LED.

"Je mozné se setkat s Cislovanim registr(i od jedni¢ky nebo od nuly, protoZe tento prvni registr ma adresu 0.
274pisu do tohoto pamétového mista musi pfedchazet zapis hodnoty OxOO0FF na adresu 0 do pozice Povoleni konfigurace. Jde
o ochranu pred nechténou zménou konfigurace. Neni povoleno zapisovat Povoleni konfigurace pomoci Multiply write zaroven s

dal$imi parametry.
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Adresa

7

10

11

12

13

14

15

99

100

101

102

103

Pristup

Cteni,
zapis

Cteni,
zapis
cteni,
zapis
Cteni,
zapis
cteni,
zapis

zapis

cteni,
zapis

¢teni

¢teni

¢teni

¢teni

cteni

Funkce

0x03,
0x06 , 0x10

0x03 ,
0x10

0x03 ,
0x10

0x03 ,
0x10

0x03 ,
0x06 , 6x10

0x06 , 0x10

0x03 ,
0x06 , 0x10

0x03

0x03

0x03

0x03

0x03

Nazev

Zvukova signalizace

Zapnuti nebo vypnuti zvukové signalizace (pipani). Viz Zvukova
signalizace.

0x0000 = vypnuta

0x0001 = zapnuta (vychozi)

Typ produktu?
Cislo typu produktu. Pro THCO2 je vzdy 1395.

Cislo kusu®
Unikatni Cislo kusu (sériové cislo).

Adresa (sériové ¢islo)®

Nadmoiska vyska 2
Nadmorska vyska pro kompenzaci méreni CO2 v metrech.
Rozsah: 0-3000 m. Vychozi: 0.

Kalibrace CO2 senzoru *

Zapisem cisla 400 dojde ke kalibraci senzoru CO2 na 400 ppm a
pfepnuti do manualniho rezimu kalibrace (viz registr 15). Jesté pred
kalibraci je tfeba THCO2 umistit min. 5 minut do prostredi s 400
ppm (nebo ven)!

Pozndmka: THCOZ je z vyroby nastavené na automatickou kalibraci.

Typ kalibrace CO2 2

Volba mezi automatickou a manualni kalibraci senzoru CO2.
0x0000 = automaticka (vychozi)

0x0001 = manualni

Status

0x0000 = namérené hodnoty jsou platné (CO2 jesté nemusi byt
ustalena po zapnuti — viz reg. 104)

0x0001 = Cekd se na prvni méreni

ostatni = hodnoty v registrech s mérenim nejsou platné

Koncentrace CO2
Kladné celé ¢islo pfimo v ppm (platnost dle reg. 99).

Teplota
Signed integer* . Vypocet: teplota = hodnota / 10. Rozliseni 0,1 °C.

Vihkost
Kladné celé cislo (0-1000). Vypocet: vlhkost = hodnota / 10. Rozli-
seni 0,1 %.

Rosny bod
Signed integer *. Vypocet: rosny_bod = hodnota / 10. Rozliseni 0,1
°C.

3Registry 10 a7 12 je nutné zapisovat najednou. Zapis neprepise hodnoty registrtl Typ produktu a Cislo kusu. Zapis do téchto
registra slouzi pouze pro funkci nastaveni adresy zafizeni pomoci sériového cisla. Viz nastaveni adresy pomoci sériového Cisla.

“Signed integer znamena, Ze hodnota mlze byt zadporna. V protokolu Modbus RTU se pfenasi jako 16bitové ¢islo ve formatu
big-endian (two’'s complement). Priklad: Teplota —13,8 °C je reprezentovana jako cislo —138 (dekadicky), coz je OxFF76.
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4.5 Input register

Adresa

104

105-109

Pristup

¢teni

¢teni

Funkce

0x03

0x03

4.5 Input register

Nazev

Doba od zapnuti

Udaj o CO2 je presny az po desitkach sekund od zapnuti. Celé ¢islo
0-3600 (pak se pocitadlo zastavi).

Vzdy oxFFFF (rezerva pro budouci vyuziti).

V input registru jsou k dispozici jen pro ¢teni stejné hodnoty jako v holding registru od adresy 99. Tato kopie
je zde proto, aby Udaje byly snadno pfistupné i pro zafizeni, které umi ¢ist Modbus jen pomoci funkce 0x04 .

Adresa

0

v A W DN

Pfistup  Funkce

Cteni 0x04
Cteni 0x04
Cteni 0x04
Cteni 0x04
cteni 0x04
Cteni 0x04

Nazev

Status
Koncentrace CO2
Teplota

Vlhkost

Rosny bod

Doba od zapnuti

papouch.com
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5 Komunikacni protokol Spinel

Do THCO?2 je implementovan standardizovany protokol Spinel, forméat 97 (binarni). Podrobné informace o
Spinelu, online parser atd. jsou na papouch.com/spinel-parser-online.

Pro C# vyvojare je k dispozici na Githubu také Spinel.NET, coz je balicek knihoven a ukazkovych aplikaci pro
praci se zafizenimi komunikujicimi protokolem Spinel.

5.1 Format 97

5.1.1 Struktura

Dotaz:

Odpovéd:

Pole
PRE
FRM
NUM
ADR
SIG

INST
ACK
DATA
SUM
CR

PRE FRM NUM NUM ADR SIG INST DATA SUM CR

PRE FRM NUM NUM ADR SIG ACK DATA SUM CR

Popis

Prefix, Ox2A (znak *).

Cislo forméatu 97 (0x61).

Pocet byt instrukce od néasledujiciho bajtu do konce ramce.

Adresa zafizeni, kterému je posilan dotaz nebo ktery posila odpovéd.

Podpis zpravy — libovolné ¢islo od 0x00 do OxFF. SIG z dotazu se vraci v odpovédi - snadno jde
sparovat dotaz a odpovéd.

Kéd instrukce — viz kapitlu Prehled instrukci.

Potvrzeni dotazu (Acknowledge), zda a jak byl proveden. ACK jsou z intervalu 0x00 az OxOF.
Podrobné popséana v kapitole Piehled instrukci.

Kontrolni soucet.

Zakoncovaci znak (0x0D).

5.1.2 Vysvétlivky

5.1.2.1 Priklad

— 2A 61 00 05 01 92 60 OC @D

Byte(y) Vyznam

2A Prefix

61 Format

00 05 Pocet byt za NUM aZ po 6D (vCetné).
Zbytek Ostatni bajty

6D Zakoncovaci znak

10
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5.1.2.2 Délka dat (NUM)

Sestnactibitova hodnota uréujici pocet byt do konce instrukce; pocet véech byt(i nasledujicich za NUM, az po
CR (v¢etné). Nabyva hodnot 5 az 65535. Je-li mensi nez 5, povazuje se takova instrukce za chybnou a odpovida
se na ni (je-li ur¢ena danému zafizeni) instrukci s ACK ,neplatna data”.

Vypocet:

Sectéte pocet byt nasledujicich za obéma byty NUM az po CR (véetné). Vysledny pocet uvazujte jako Sestnac-
tibitové Eislo. To rozdélte na horni a dolni byte. Prvni byte NUM je horni byte poctu, druhy byte NUM je dolni
byte poctu. (Je-li pocet bytli mensi nez 256, prvni byte NUM je 0x00.)

5.1.2.3 Adresa (ADR)

« Adresa OxFF je rezervovana pro broadcast. Pokud je v dotazu adresa OxFF, zafizeni se chova tak, jako by byla
uvedena jeho adresa. Na dotazy s touto adresou se nevraci zddna odpovéd.

« Adresa OxFE je univerzalni adresa. Pokud je v dotazu adresa OxFE, zafizeni se chova tak, jako by byla uvedena
jeho adresa. V odpovédi zafizeni uvede skutecnou pravé nastavenou adresu. Univerzalni adresa se pouziva
jen v pripadech, kdy je na lince pfipojené jen jedno zafizeni.

5.1.2.4 Potvrzeni dotazu (ACK)

ACK informuje nadfazené zafizeni o zplsobu zpracovani pfijaté instrukce. Kody potvrzeni:

Kod Vyznam Popis

00 Vse v poradku Instrukce byla v poradku pfijata a kompletné provedena.

01 Jina chyba Blize nespecifikovana chyba zafizeni.

02 Neplatny kéd instrukce Prijaty kéd instrukce neni znamy.

03 Neplatna data Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou
hodnotu.

04 Nepovolen zapis / pfistup odmitnut ~ Dotaz nebyl proveden, protoze nebyly splnény urcité

podminky. Pokus o zapis dat do nepfistupné paméti.
Snaha o zménu konfigurace bez bezprostifedné predcha-
zejiciho povoleni nastaveni. Pfistup do paméti chrénéné
heslem.

05 Porucha zafizeni Porucha zafizeni vyzaduijici servisni zasah. Chyba vnitini
paméti zafizeni nebo paméti nastaveni. Jakakoli jind chy-
ba ovliviujici spravnou funkci zafizeni.

06 Nejsou k dispozici zadna data —

OA-0F  Automaticky vyslana instrukce Periodické odesilani naméfenych hodnot, notifikace
apod.

5.1.2.5 Kontrolni soucet (SUM)
SUM = OxFF - ((PRE + FRM + NUM HI + NUM LO + ADR + SIG + INST/ACK + DATA) & OxFF)

NUM do souctu vstupuje rozdéleny na dva byty (horni a dolni). Soucet se pfed odectenim maskuje na 8 bitd
( & 0xFF ), aby byl vysledek vzdy v rozsahu 0x00-OxFF.

Na zpravu s chybnym kontrolnim souc¢tem se neodpovida. (Na prijem CR se ceka i pokud prijde nespravny
kontrolni soucet.)

papouch.com 11
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5.2 Prehled instrukci

Instrukce

Jednorazovy odmér

Jednorazovy odmér — retézce
Nastaveni komunikacnich parametr(
Cteni komunika¢nich parametr(
Nastaveni rezimu kontrolky

Cteni rezimu kontrolky

Zapis nadmorské vysky

Cteni nadmofské vysky

Zapis typu kalibrace CO2

Cteni typu kalibrace CO2
Nastaveni zvukové signalizace
Cteni nastaveni zvukové signalizace
Povoleni konfigurace

Kalibrace CO2 senzoru

Nastaveni statusu

Cteni statusu

Cteni jména a verze

Reset

Povoleni kontrolniho souctu
Kontrolni soucet — ¢teni nastaveni
UloZeni uzivatelskych dat

Cteni ulozenych uzivatelskych dat
Cteni chyb komunikace
Nastaveni adresy sériovym cislem
Cteni vyrobnich udaja

Prepnuti komunikacniho protokolu

Kéd
51
58
EO
FO
E5
F5
37
38
39
3A
66
67
E4
1E
El
F1
F3
E3
EE
FE
E2
F2
F4
EB
FA

ED

Kategorie
Zakladni
Zakladni
Konfiguracni
Konfiguraéni
Konfiguraéni
Konfiguraéni
Konfiguracni
Konfiguracni
Konfiguracni
Konfiguraéni
Konfiguraéni
Konfiguraéni
Doplrikové
Doplnkové
Doplikové
Doplnkové
Doplrkové
Doplrikové
Doplrikové
Doplnkové
Doplnkové
Doplnkové
Doplrikové
Doplrikové
Doplrikové

Doplrikové

Strana
13
13
14
15
16
16
16
17
17
18
18
18
19
19
19
20
20
21
21
21
22
22
22
23
23
24

Pro prehlednost jsou dale podrobné popsany jen instrukce (INST), potvrzeni (ACK) a data (DATA). Adresa
(ADR), podpis (SIG) a kontrolni soucet (SUM) jsou podrobné popsany vyse v popisu protokolu a v podrobné
dokumentaci k protokolu Spinel (k dispozici ke stazeni na papouch.com/spinel).
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5.3 Zakladni instrukce

5.3.1 Jednorazovy odmeér
Provede jednorazovy odmér CO2, teploty a vihkosti.

Dotaz: ox51
Odpovéd: ACK 0x00 status co2 teplota vlhkost rosny-bod cas

Legenda:
Pole Délka [B] Popis
status 1 0 = hodnoty jsou v poradku
1 = Ceka se na prvni odmér
2 a 3 = nékterad hodnota je mimo rozsah
4 = chyba cidla
co2 2 Koncentrace CO2 jako kladné celé ¢islo pfimo v ppm?®
teplota 2 Teplota vynasobena deseti ve formatu signed int
vlhkost 2 Vlhkost vyndsobené deseti jako kladné celé ¢islo
rosny-bod 2 Teplota rosného bodu vynasobend deseti ve formatu signed int
cas 2 Doba od zapnuti v sekundach ®
Priklad:

—> 2A 61 00 05 31 02 51 EB @D

— 2A 61 00 10 31 02 00 00 01 6F 01 04 00 DD 00 1A 00 38 38D @D

Pole Hex Dekadicky Hodnota
status 00 — Vse v poradku
co2 01 6F 367 367 ppm
teplota 01 04 260 26,0 °C
vlhkost 00 DD 221 22,1 %RH
rosny-bod 00 1A 26 2,6 °C

cas 00 38 56 56 sec

5.3.2 Jednorazovy odmeér - retézce
Provede jednorazovy odmér CO2, teploty a vlhkosti. Od predchozi instrukce se lisi tim, ze hodnoty vraci jako

retézce.

Dotaz: 0x58 velicina
Odpovéd —vse: ACK 0x00 status co2 teplota vlhkost rosny-bod cas
Odpovéd - jedna hodnota: ACK ©x00 status hodnota cas

5Udaj o koncentraci CO2 je presny aZ po nizéich desitkach vtefin od zapnuti senzoru. Pole cas Ize vyuzit pro vyhodnoceni
ustaleni hodnoty méreni CO2. cas je celé Cislo z rozsahu 0 az 3600 (po dosazeni 3600 se pocitadlo zastavi).
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Legenda:
Pole Délka [B] Popis
velicina 1 0 = vsechny veli¢iny
1-4 = jen jedna vybrana velicina (1: CO2, 2: Teplota, 3: Vlhkost, 4: Rosny bod)

status 1 0 = hodnoty jsou v poradku

co2 10 Koncentrace CO2 jako Fetézec zarovnany doprava

teplota 10 Teplota s presnosti na desetiny jako fetézec zarovnany doprava

vlhkost 10 Vlhkost s presnosti na desetiny jako fetézec zarovnany doprava

rosny-bod 10 Teplota rosného bodu s presnosti na desetiny jako fetézec zarovnany doprava
cas 10 Doba od zapnuti jako Fetézec *

Pf¥iklad: dotaz na jednu velic¢inu (CO2, veli¢ina = 0x01)

—> 2A 61 00 06 31 02 58 @1 E2 @D

— 2A 61 00 1A 31 02 00 00 20 20 20 20 20 20 20 38 30 39 20 20 20 20 20 20 20 20 20 34 52 @D

Pole Hodnota
status  0x00 = vSe v poradku
" 809" = 809 ppm

. 4" = 4 sec

co2

cas

5.4 Konfiguracni instrukce

5.4.1 Nastaveni komunikacnich parametru

Nastavuje adresu a komunikacni rychlost. Této instrukci musi bezprostfedné predchazet instrukce Povoleni
konfigurace. Instrukci nelze pouzit s univerzalni adresou nebo s adresou broadcast.

Dotaz: 0xE@ adresa rychlost
Odpovéd: ACK 0x00

Legenda:
Pole Délka [B] Popis
adresa 1 Muze byt z intervalu 0x00 az OxFD
rychlost 1 Komunikacni rychlost — kddy viz tabulka nize

Tabulka kédti komunikaénich rychlosti:

Rychlost Kéd

1200 Bd 03
2 400 Bd 04
4 800 Bd 05
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Rychlost Kod

9 600 Bd 06 (vychozi)
19 200 Bd 07

38 400 Bd 08

57 600 Bd 09

115 200 Bd 0A

Priklad:
Nastaveni adresy 0x04 a komunikacni rychlosti 19200 Bd; stara adresa 0x01, podpis 0x02

— 2A 61 00 07 01 02 EO 04 07 7F oD

— 2A 61 00 05 01 02 00 6C @D

Poznamky:

« Nova adresa a komunikacni rychlost se nastavi po odeslani odpovédi.

« Pred nastavenim konfiguracnich parametrl musi predchazet instrukce Povoleni konfigurace. Po nastaveni
komunikacnich parametrd se nastaveni opét zakaze.

« Ostatni parametry komunikace jsou: 8 bit(, bez parity, 1 stopbit. Z vyroby je nastavena komunikacni
rychlost 9600 Bd.

« V pfipadé, Ze adresa neni znama a na lince neni pfipojené zadné dalsi zafizeni, Ize adresu zjistit instrukci
Cteni komunikaénich parametr. Jako adresa zafizeni se pouzije univerzalni adresa OxFE.

5.4.2 Cteni komunikaénich parametri
Vraci adresu a komunikacni rychlost.

Dotaz: 0xFo
Odpovéd: ACK 0x06 adresa rychlost

Legenda:
Pole Délka [B] Popis
adresa 1 Adresa pristroje
rychlost 1 Komunikacni rychlost — kody viz tabulka vyse
Priklad:

Cteni komunikaénich parametrG; univerzalni adresa OxFE, podpis 0x02

—> 2A 61 00 05 FE 02 F@ 7F @D

— 2A 61 00 07 04 02 00 04 06 5D 0D

« adresa 0x04, komunikacni rychlost 9600 Bd

papouch.com 15


https://papouch.com

5.4 Konfiguracni instrukce THCO2 - Dokumentace protokolli Spinel a Modbus RTU

Poznamky:

« Pouziti této instrukce je uréeno pro zjisténi nastavené adresy v pfipadé, kdy neni zndma. Dotaz se pfitom
posild na univerzalni adresu OxFE. Na lince ale nesmi byt pfipojeno zadné dalsi zafizeni.

« Ostatni parametry komunikace jsou: 8 bitl, bez parity, 1 stopbit. Z vyroby je nastavena komunikacni
rychlost 9600 Bd.

5.4.3 Nastaveni rezimu kontrolky

Nastavi rezim svitu kontrolky na zafizeni do jednoho ze tfi rezim{. Viz Rezimy indikace LED.

Dotaz: 0xE5 rezim
Odpovéd: ACK 0x00

Legenda:

Pole Délka [B] Popis

rezim 1 Cislo 0x01 az 0x03 — vizualni rezim indikace kontrolky. Viz Rezimy indikace LED.
Priklad:

—> 2A 61 00 06 31 02 E5 02 54 @D

— 2A 61 00 05 31 02 @0 3C @D

5.4.4 Cteni rezimu kontrolky
Cte aktualné nastaveny rezim kontrolky.

Dotaz: 0xF5
Odpovéd: ACK 0x00 rezim

Legenda:

Pole Délka [B] Popis

rezim 1 Cislo 0x01 az 0x03 — vizualni rezim indikace kontrolky. Viz Rezimy indikace LED.

Priklad:

— 2A 61 00 05 31 02 F5 47 @D

— 2A 61 00 06 31 02 @00 92 39 @D

5.4.5 Zapis nadmorské vysky
Nastavi nadmorskou vysku pro kompenzaci méreni CO2. Hodnota se ulozi do trvalé paméti.

Dotaz: 0x37 vyska
Odpovéd: ACK 0x00
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Legenda:

Pole Délka [B] Popis

vyska 2 Nadmorska vyska v metrech. Rozsah: 0-3000.

Priklad: zapis vysky 1500 m; adresa 0x31, podpis 0xOD

— 2A 61 00 07 31 oD 37 @5 DC 17 @D

— 2A 61 00 05 31 @D @0 31 @D

5.4.6 Cteni nadmotské vysky
Cte aktualné nastavenou nadmorskou vyiku.

Dotaz: 0x38
Odpovéd: ACK 0x00 vyska

Legenda:

Pole Délka [B] Popis

vyska 2 Nadmorska vyska v metrech. Rozsah: 0-3000.

Priklad: ¢teni nadmorské vysky; adresa 0x31, podpis 0x0C

— 2A 61 00 05 31 oC 38 FA @D

¢ 2A 61 00 07 31 oC 00 00 00 30 @D

« Vyska 0x0000 = 0 m

5.4.7 Zapis typu kalibrace CO2

Nastavuje typ kalibrace senzoru CO2 (automatickd nebo manuaini).

Dotaz: 0x39 typ
Odpovéd: ACK 0x00

Legenda:

Pole Délka[B] Popis

automaticka kalibrace (vychozi)
manualni kalibrace

typ 1 0x00
0x01

Priklad: zapis manualni kalibrace; adresa 0x31, podpis OxOF

—> 2A 61 00 06 31 OF 39 @1 F4 @D

— 2A 61 00 05 31 OF @0 2F @D

papouch.com
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5.4.8 Cteni typu kalibrace CO2

Cte aktualné nastaveny typ kalibrace senzoru CO2.

Dotaz: ox3A
Odpovéd: ACK 6x00 typ

Legenda:

Pole Délka[B] Popis

automaticka kalibrace
manualni kalibrace

typ 1 0x00
0x01

Priklad: ¢teni typu kalibrace; adresa 0x31, podpis 0xOE

—> 2A 61 00 05 31 OE 3A F6 @D

— 2A 61 00 06 31 OE @00 00 2F @D

+ 0x00 = automaticka kalibrace

5.4.9 Nastaveni zvukové signalizace

Zapina nebo vypina zvukovou signalizaci (pipani) zafizeni.

Dotaz: 0x66 stav
Odpovéd: ACK 0x00

Legenda:

Pole Délka [B] Popis

stav 1 0x00 = zvukova signalizace vypnuta
0x01 = zvukova signalizace zapnuta (vychozi)

Priklad: vypnuti zvukové signalizace; adresa 0x31, podpis 0x11

—> 2A 61 00 06 31 11 66 @0 C6 @D

— 2A 61 00 05 31 11 @0 2D @D

5.4.10 Cteni nastaveni zvukové signalizace

Cte aktualni nastaveni zvukové signalizace.

Dotaz: ox67
Odpovéd: ACK 0x00 stav

Legenda:

Pole Délka [B] Popis

stav 1 0x00 = zvukova signalizace vypnuta
ox01 = zvukova signalizace zapnuta

Priklad: Cteni stavu zvukové signalizace; adresa 0x31, podpis 0x10

18
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—> 2A 61 00 05 31 10 67 C7 @D

— 2A 61 00 06 31 10 00 01 2C @D

« 0x01 = zvukova signalizace zapnuta
5.5 Doplnkové instrukce

5.5.1 Povoleni konfigurace

Povoluje provedeni konfigurace. Musi predchazet bezprostiedné pred nékterymi instrukcemi (Nastaveni
komunikacnich parametrd a Povoleni kontrolniho souctu). Po nasledujici instrukci (i neplatné) je konfigurace
automaticky zakazana. Instrukci nelze pouzit s univerzalni adresou nebo s adresou broadcast.

Dotaz: oxE4
Odpovéd: ACK 0x00

Priklad:

— 2A 61 00 05 01 02 E4 88 @D

— 2A 61 00 05 01 02 @0 6C @D

5.5.2 Kalibrace CO2 senzoru

Zapisem cisla 400 dojde ke kalibraci senzoru CO2 na 400 ppm a piepnuti do manualniho rezimu kalibrace (viz
Cteni typu kalibrace CO2). Jesté pied kalibraci je tfeba THCO2 umistit min. 5 minut do prostfedi s 400 ppm
(nebo ven)! THCO?2 je z vyroby nastavené na automatickou kalibraci.

Této instrukci musi bezprostfedné predchazet instrukce Povoleni konfigurace.

Dotaz: ox1E
Odpovéd: ACK 0x00

Priklad:

—> 2A 61 00 05 31 02 1E 1E @D

— 2A 61 00 05 31 02 @0 3C @D

5.5.3 Nastaveni statusu

Nastavi status pfistroje. UzZivatelsky definovany byte, ktery Ize vyuzit k zjisténi stavu pfistroje.

Dotaz: 0xE1 status
Odpovéd: ACK 0x00
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Legenda:
Pole Délka [B] Popis
status 1 Status pfistroje. Po zapnuti pfistroje nebo po resetu je automaticky nastaven status

0x00. Pokud je instrukci prestaven na jinou hodnotu, Ize pozdéji snadno identifi-
kovat stav pfistroje.

Pr¥iklad: nastaveni statusu 0x12; adresa 0x01, podpis 0x02

— 2A 61 00 06 01 02 E1 12 78 @D

— 2A 61 00 05 01 02 00 6C OD

5.5.4 Cteni statusu

Cte status pfistroje. UZivatelsky definovany byte — vyznam viz Nastaveni statusu.

Dotaz: oxF1
Odpovéd: ACK 0x60 status

Legenda:
Pole Délka [B] Popis
status 1 Status pfistroje — vyznam viz Nastaveni statusu.

P¥iklad: Cteni statusu; adresa 0x01, podpis 0x02

— 2A 61 00 05 01 02 F1 7B @D

— 2A 61 00 06 01 02 @00 12 59 @D

5.5.5 Cteni jména a verze

Cte jméno pfistroje, verzi vnitiniho software a seznam moznych formatd komunikace (pro modul THCO? jde o
format 97). Nastaveno pfi vyrobé.

Dotaz: 0xF3
Odpovéd: ACK 0x00 retézec

Legenda:

Pole Popis

retézec Text ve formatu: THC02; v1395.02.04; f97 fModbus
Priklad:

— 2A 61 00 05 31 02 F3 49 @D

& 2A 61 00 24 31 04 00 54 48 43 4F 32 3B 20 76 31 33 39 35 2E 30 32 2E 30 34 3B 20 66 39 37
20 66 4D 6F 64 62 75 73 D5 @D
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5.5.6 Reset

Provede reset pfistroje. Modul se dostane do shodného stavu jako po zapnuti napjeni. Reset se provede az
po odeslani odpovédi!

Dotaz: oxE3
Odpovéd: ACK 0x00

Priklad: reset; adresa 0x01, podpis 0x02

— 2A 61 00 05 01 02 E3 89 @D

— 2A 61 00 05 01 02 @0 6C @D

5.5.7 Povoleni kontrolniho souctu

Povoluje kontrolu checksumu u pfichozich zprav. Této instrukci musi bezprostiedné predchézet instrukce
Povoleni konfigurace.

Dotaz: oxEE stav
Odpovéd: ACK 06x60

Legenda:

Pole Délka [B] Popis

stav 1 0x01 = zapnuti kontroly
0x00 = vypnuti

Priklad:

— 2A 61 00 06 01 02 EE @01 7C @D

— 2A 61 00 05 01 02 @0 6C @D

5.5.8 Kontrolni soucet — ¢teni nastaveni

Zjistuje aktualni nastaveni kontroly checksumu.

Dotaz: oxFE
Odpoveéd: ACK 0x00 stav

Legenda:

Pole Délka [B] Popis

stav 1 0x01 = kontrola zapnuta
0x00 = kontrola vypnuta

Priklad:

—> 2A 61 00 05 01 02 FE 6E @D

— 2A 61 00 06 01 02 00 91 6A OD
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5.5.9 Ulozeni uzivatelskych dat

Instrukce ulozi uzivatelska data. Pfi vypnuti napajeni si pfistroj data pamatuje.

Dotaz: 0xE2 pozice data
Odpovéd: ACK 0x00

Legenda:
Pole Délka [B] Popis
pozice 1 Adresa paméti, kam se maji data ulozit. 0x00 az OxOF
data 1-16 Libovolna uzivatelska data.

P¥iklad: ulozeni slova ,KOTELNA 1" na adresu paméti 0x00; adresa 0x01, podpis 0x02

—> 2A 61 00 OF 01 02 E2 00 4B 4F 54 45 4C 4E 41 20 31 61 @D

— 2A 61 00 05 01 02 @0 6C @D

Poznamka: Pamét pro uzivatelska data ma velikost 16 bytU. V pripadé Ze se zapisuje na adresu paméti napr.
0x0C, Ize zapsat max. 4 bajty.

5.5.10 Cteni ulozenych uzivatelskych dat

Instrukce Cte ulozena uzivatelska data. Pfi vypnuti napajeni si pristroj data pamatuje.

Dotaz: oxF2
Odpovéd: ACK 0x00 data

Legenda:

Pole Délka [B] Popis

data 16 Ulozena uzivatelska data.

Priklad: Cteni uzivatelskych dat; adresa 0x01, podpis 0x02

—> 2A 61 00 05 01 02 F2 7A @D

¢ 2A 61 00 15 01 02 00 4B 4F 54 45 4C 4E 41 20 31 20 20 20 20 20 20 20 5D @D

« Odpovéd s retézcem ,KOTELNA 1 "

5.5.11 Cteni chyb komunikace

Instrukce vraci pocet chyb komunikace, které se vyskytly od zapnuti pfistroje nebo od posledniho ¢teni chyb
komunikace.

Dotaz: oxF4
Odpovéd: ACK 0x00 chyby
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Legenda:

Pole Délka [B] Popis

chyby 1 Pocet chyb komunikace. Za chyby jsou povazovény: je ocekavan prefix a pfijde jiny
byte; nesouhlasi kontrolni soucet SUM; zprava neni kompletni.

Priklad: ¢teni chyb komunikace; adresa 0x01, podpis 0x02

—> 2A 61 00 05 01 02 F4 78 @D

— 2A 61 00 06 01 02 @0 @5 66 @D

« 5chyb

5.5.12 Nastaveni adresy sériovym cislem

Instrukce umoznuje nastavit adresu modulu pouze podle sériového cisla.

Dotaz: 0xEB nova-adresa ¢islo-vyrobku sériové-céislo
Odpovéd: ACK 0x00

Legenda:
Pole Délka [B] Popis
nové-adresa 1 Nova adresa modulu.
¢islo-vyrobku 2 Cislo vyrobku; pro THCO2 je vzdy dekadicky 1395 (hex 0x0573).
sériové-¢islo 2 Sériové Cislo THCO2 je uvedeno na Stitku za textem 1395/ . Toto Cislo je

mozné zjistit také instrukci Cteni vyrobnich Gdaji.

Priklad: nova adresa 0x32, cislo vyrobku 199 (0x00C7), sériové Cislo 101 (0x0065)

— 2A 61 00 OA FE 02 EB 32 00 C7 00 65 21 oD

— 2A 61 00 05 32 02 00 3B @D

+ V odpovédi zafizeni jiz pouziva nové pfidélenou adresu.

5.5.13 Cteni vyrobnich udajii
Instrukce precte vyrobni Udaje ze zafizeni.

Dotaz: oxFA
Odpovéd: ACK 0x00 ¢islo-vyrobku sériové-¢islo vyrobni-tdaje

Legenda:
Pole Délka [B] Popis
¢islo-vyrobku 2 Cislo vyrobku; pro THCO2 je vzdy dekadicky 1395 (hex 0x0573).
sériové-¢islo 2 Sériové Cislo THCO2 je uvedeno na Stitku za textem 1395/ .
vyrobni-ddaje 4 Vyrobni Gdaje.

Priklad:
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—> 2A 61 00 05 FE 02 FA 75 @D

& 2A 61 00 0D 35 02 00 00 C7 @00 65 20 05 09 23 B3 @D

« Cislo vyrobku 199 (0x00C7), sériové Cislo 101 (0x0065), vyrobni Udaje 0x20050923.

5.5.14 Prepnuti komunikacniho protokolu

Touto instrukci se prepina typ komunikacniho protokolu. Instrukci musi predchazet instrukce Povoleni konfi-
gurace.

Dotaz: oxED id
Odpovéd: ACK 0x00

Legenda:

Pole Délka[B] Popis

id 1 Identifikacni Cislo protokolu:
0x01 = Spinel format 97
0x02 = Modbus RTU

K prepnuti protokolu Ize pouzit napfiklad program Modbus Configurator, ktery je k dispozici ke stazeni
na papouch.com.

Pozor: Pokud je zkratovana propojka CFG na desce elektroniky, komunikuje zafizeni vzdy Modbusem, bez
ohledu na nastaveni touto instrukci!

Priklad:

—> 2A 61 00 06 31 02 ED FF 4F @D

— 2A 61 00 05 31 02 00 3C @D
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Poznamky:
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Poznamky:
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Poznamky:
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