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1 Funkcni popis

PadPuls M1 pfizpUsobuje pfistroje pro méfeni spotfeby, jako jsou elektroméry, plynoméry nebo
vodomery, systému M-Bus. MéFice, které maji byt pfizpasobeny, musi mit plovouci pulzni vystup.
Uzivatel muze PadPuls M1 nakonfigurovat pomoci programu MBCONF tak, aby se pocitané
pulzy prevedly na jednotky, jako jsou kWh, m3, J atd. Diky uzivatelskému rozhrani je konfigurace
v programu MBCONF velmi snadna.

Po pfipojeni ke sbérnici M-Bus je PadPuls M1 napajen ze sbérnice. Vestavéna baterie zajistuje,
Ze méreni pokracuje i v pfipadé vypadku sbérnice M-Bus po dobu delSi, nez je bézna doba
kalibrace vodoméru nebo méfice tepla. Baterie také zajistuje, Ze se udaje méfiCe a konfiguracni
data uchovavaji v paméti RAM. Proto by méla byt stale zapojena bateriova propojka. Propojka
slouzi pouze k odpojeni baterie od obvodu, pokud je tfeba baterii vyménit.

Data zafizeni lze chranit pfed neopravnénou konfiguraci. PadPuls M1 lIze pFfepnout do
ochranného rezimu pomoci specialniho telegramu M-Bus. V tomto provoznim reZimu nelze
provadét nasledné zmény parametrl zafizeni. Rezim ochrany Ize poté vypnout pouze otevienim
plombovatelného krytu a stisknutim tlacitka ,unprotect".

www.papouch.com 3
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2 Instalace a spusténi

2.1 Montaz Sasi

Sasi se pfipevriuje ke stén& dvéma Srouby,

. . D o | b=¢6 D=5 \p
které se Sroubuji diagonalné otvory T Wall Housing
oznacenymi "wall". Hlavy Sroubl by mély 7 46 _ o
mit pramér maximalné 6 mm, aby nebyl all dimensions in mm
pFiSroubovan i kryt.

e, o2

2.2 Otevfeni krytu

Pro deaktivaci ochrany proti zapisu nebo pfipojeni kabell Ize kryt Sasi otevfit odstranénim
kovovych Sroubl vlevo nahofe a vpravo dole. Tlacitko pro odblokovani ochrany proti zapisu
(,unprotect®) je pak pfistupné zvenci; stisknutim tohoto tlacitka se pFistroj odblokuje.

Pouzijte vhodné lepici Stitky, abyste zabranili nepozorovanému otevieni krytu.

2.3 Pripojeni

Nasledujici obrazek ukazuje typickou aplikaci PadPuls M1:

o .

SOO0H6D

kWh

M-Bus Master PadPuls M1 generator impulzt (modry)

www.papouch.com 4
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Po otevieni krytu protahnéte kabel M-Bus levou kabelovou prichodkou krytu a pfipojte jej k levé
svorce. Poté provedte totéZz na pravé strané s kabelem generatoru pulzli. Ke svorce oznacené
"shield" pfipojte volitelné stinéni. Stinéni pfipojte pouze k PadPuls.

e Pulzni zafizeni s plovoucimi kontakty se pfipojuji ke svorkam oznacenym "pulse" s libovolnou
polaritou. Pokud je k dispozici stinéni kabelu, Ize jej pfipojit jednostranné ke svorce oznacené
"shield".

e Pulzni zafizeni s optoCleny nebo elektricky izolovanymi tranzistorovymi vystupy musi byt
pfipojena ke svorce "pulse" se spravnou polaritou. Leva svorka je kladna a prostfedni svorka
zaporna.

Nasledujici obrazek ukazuje umisténi svorek a tlacitka:

jumper
battery

E lithium battery 3,0V / 1800 mAh ‘

terminal .
M-BUS terminal

pulse
‘ unprotect + - .

key

shield

Pozor: Propojka (jumper) na baterii je umisténa z vyroby a neméla by byt odstranéna. V opacném
pripadé by PadPuls M1 ztratil konfiguraci. V takovém pfipadé je nutna nova konfigurace véetné
naprogramovani ID.

www.papouch.com 5
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3 Nastaveni parametri pomoci MBCONF

Pfistroj je dodavan v zakladni konfiguraci (adresa 0, nechranény) a zakaznik jej musi pfizpusobit
prislusné instalaci. Parametrizace vyZaduje program MBCONF. Bezplatny software najdete na
nasem CD "Tools & Docs" a ke staZzeni na nasi strance www.relay.de.

3.1 Instalace

Software MBCONF pro konfiguraci pulzniho adaptéru je 32bitova aplikace, kterou Ize spustit na
pocitaCich kompatibilnich s IBM-PC pod operaénimi systémy Windows 10/ 8.1 /7 / XP / 2000 /
98 / 95. Stolni PC nebo notebook musi mit volné sériové rozhrani RS232C pro pfipojeni
prevodniku urovni M-Bus. Alternativné muizete pouzit pfevodnik urovné USB nebo Ethernet na
M-Bus s ovladacem pro virtualni sériovy port. DoporuCujeme nas servisni nastroj Micro-Master
USB (€. vyr. MROO3USB). PadPuls M1, ktery ma byt parametrizovan, musi byt pfipojen pfimo (ij.
jako jediné zafizeni M-Bus) k vystupu pfevodniku urovni M-Bus.

Pro instalaci softwaru spustte soubor "MBCONF_SETUP.EXE" z Prizkumnika Windows nebo
pomoci "Start - Spustit". Nasledné zvolte jazyk instalaéniho postupu. Instala¢ni software muze
na pozadani vytvofit skupinu programu a odkaz na pracovni ploSe. Obé verze pro némecky a
anglicky jazyk pak muzete spustit bud z nabidky Start, nebo z plochy.

3.2 Provoz

Po spusténi programu uzivatel ovlada software podle zvyklosti systému Windows mysSi nebo
klavesnici. Pokud zustanete mySi na nékterém tlaCitku nebo zadavacim poli, zobrazi se
napovéda k jeho funkci. Svétle Seda pole a poli¢ka nelze upravovat.

VSechna zadavaci pole a tlaCitka maji podtrzené pismeno. Funkci Ize aktivovat sou¢asnym
stisknutim klavesy [ALT] a pfisluSného pismene. V ramci dialogovych oken Ize kurzor pfesouvat
pomoci klaves [TAB] nebo [SHIFT] [TAB] dopredu a dozadu.
Klavesa [MEZERNIK] aktivuje nebo deaktivuje zaskrtavaci pole. Pole s vicenasobnym vyb&rem
(8ipka u pravého okraje) Ize aktivovat pomoci [U ]. UzZivatel pak vybere polozku pomoci [U ] a [T ].
Stisknutim tladitka [RETURN] se vybrana polozka potvrdi. Pomoci [ESC] se vybérové pole
ponecha bez pfenosu.

Program je usporadan jako kartovy systém. Karta "Info" obsahuje obecné moznosti komunikace
se zarizenim M-Bus, které je tfeba nakonfigurovat. V této karté mize uzivatel zvolit sériovy port
PC, pfenosovou rychlost PC, pfenosovou rychlost zafizeni M-Bus a primarni adresu M-Bus, ktera
se pouziva pro komunikaci. Po uspésSném spojeni se zafizenim M-Bus se v listu "Info" zobrazi
dalsi informace o vyrobci a dalSi karty specifické pro dané zafizeni.

www.papouch.com 6
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3.3 Informace o karté

& = [ & &= ]
Info | Padpuls M1
' -5
i .h
Relay.:
EMT1434
Current information abaout b-Bus Pleaze zend
and saftware updates can be questions and camments
fovnd on aur inkernet zike: o our EMAIL address:
WA HE LAY DE railtasinfo@BE LAY DE
Dt - k-Bus - [ 2VEl optical mode
COM-Port: | Comi Address: 254 Generatlnn.lﬁ w UL
b-BiLas - ensLz]
EaUdratE: 2400 - b anufact |FEL Ctate: Iﬁ O L LT
M ew bd-B
E.:T::Iraha:uS 2400 :‘v Type:  |PadPuls M1 [ At readout Connect to meter
IE_EEFEETEQ 16 Eraze log
Rx-Buffer: —_—
62 1B 1B &2 B2 @@ 72 @9 a4 a9 12 AC 428 A9 62 80 8@ A8 BA B EE
28 88 8@ @ aa BF Bl @l a1 &2 16 j'_L Exit

Na této karté jsou zobrazeny fotografie nékolika podporovanych zafizeni M-Bus ze sortimentu
spole¢nosti Relay GmbH, PadMess GmbH a dalSich vyrobcl. Jsou zde také odkazy na nase
internetové stranky, ze kterych lze stahnout aktualni verzi programu, a e-mailova adresa pro
kritiku a navrhy k programu.

Spodni tfetina této karty je podobné viditelna i na vSech ostatnich kartach. Zde jsou vzdy k
dispozici nasledujici zadavaci pole a tlacCitka:

COM-Port je sériovy port pocitaCe, ke kterému je pfipojen pfevodnik urovni M-Bus.
Zvoleny port se ulozi do souboru INI a obnovi se pfi spusténi. Proto je
tfeba COM-Port konfigurovat pouze jednou.

Baudrate je prenosova rychlost sériového portu pocitae pouzitého pro
parametrizaci. Mozné volby pro tuto pouZzitou pfenosovou rychlost M-Bus
jsou 300, 2400 nebo 9600 baudl. Pozor: Pfenosové rychlosti vy$Si nez
2400 baudu nejsou podporovany vSemi prevodniky urovni M-Bus, které
jsou na trhu k dispozici! Zvolena pfenosova rychlost musi byt shodna

www.papouch.com 7
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New M-Bus
Baudrate

M-Bus Address

Connect
to meter

Manufact.

Generation

Type

M-Bus state

ZVEI optical
mode

MDK (Sensus)

Autom. readout

www.papouch.com

s pfenosovou rychlosti pfevodniku M-Bus (viz: “New M-Bus Baudrate").
PadPuls M1 podporuje vSechny tfi pfenosové rychlosti.

umoznuje pfeprogramovat pfenosovou rychlost zafizeni M-Bus. Nova
prenosova rychlost je odeslana do zafizeni M-Bus po zméné v pfislusném
vybérovém poli. Pokud zafizeni M-Bus slave tento pfikaz pfijme, potvrdi
telegram jednim znakem "$E5" ($ pro Sestnactkovy zapis) s pouzitim staré
pfenosové rychlosti. Poté zafizeni pfepne na novou pfenosovou rychlost.
Toto tla€itko neni pro PadPuls M1 potfeba, protoZze automaticky detekuje
pfenosovou rychlost pouzivanou zafizenim Master.

je primarni adresa pfipojeného podfizeného zafizeni M-Bus. Pfi pfimém
pfipojeni pouze s jednim zafizenim slave muUzete pouzit vysilaci adresu
254. Pomoci této adresy musi kazdé zafizeni M-Bus odpovédét bez
ohledu na svou vlastni adresu.

se pouziva k vyzadani dat z podfizeného zafizeni. Typ zafizeni je pak
automaticky rozpoznan. Poté se obnovi polozky "Manufact.",
"Generation", "Type" a "M-Bus State". Nové karty se generuji v zavislosti
na vyrobci a typu zafizeni M-Bus. V pfipadé PadPuls M1 se zobrazi jedina
karta.

je polozka, ktera po uspésném odectu ("Connect to meter” = "PFipojit k
méfici") zobrazi tfipismenny kod vyrobce. Tato polozka je uréena pouze

pro cteni.

zobrazuje revizi pfipojeného zafizeni M-Bus. Tato poloZzka je urena
pouze pro Cteni.

zobrazuje typ (zde: PadPuls M1) pfipojeného zafizeni. Tato polozka je
uréena pouze pro Cteni.

zobrazuje stav sbérnice M-Bus pfipojeného zafizeni. Tato polozka je
uréena pouze pro Cteni.

pokud je tato moznost aktivovana, Ize zafizeni s optickym rozhranim a
protokolem M-Bus podle normy EN 1434-3 Cist a programovat pomoci
optické Cteci hlavy.

Tento pfepinac aktivuje odecet pomoci MDK od spole¢nosti Sensus.

pokud je tato volba aktivovana, software po zapisu vzdy nacte data
(uzite€né pro kontrolu spravného naprogramovani).
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Log-Window

Takzvané log window (okno protokolu) je vzdy viditelné. V tomto okné se zaznamenavaji vSechny
kroky komunikace M-Bus. Data se zobrazuji v hexadecimalnim zapisu. V tomto okné je mozné
oznacit vystupy a zkopirovat je pomoci klaves "CTRL-C" do schranky. Data pak Ize snadno
importovat do libovolného textového editoru pro dokumentaci. Jakmile je dosazeno maximalni
kapacity paméti okna, dalSi data se jiz nezaznamenavaji. Pokud chcete v zaznamenavani
pokraCovat, musite zaznamenana data vymazat.

Vzdy jsou také viditelna nasleduijici tlacitka:

Erase log vymaze vSechny vystupy v okné protokolu.

Exit ukoncCi program a ulozi aktualni nastaveni sériového portu (€. portu)
do souboru INI.

www.papouch.com 9
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3.4 Karta M1
P [= || &= || 52|
Info  Padpuls M1 ]
Frim. address; IT State: lﬁ
ID [zec. adr) (2090409 [
-
Fabric. no.:
Medium: | Electricity j
Multiplicator: |-|_ ; |-|_
Uit 1kwh |
Courter. BV Wirite protect | Bead | Write
COM-Part: [COMT = L"ISEIUS [254 Generation: 09 [ Z¥El optical mode
SOEIESS M-Bus - [~ MDEK [Sensusz]
EaUdratE: 2400 - b anufact |FEL Ctate: Iﬁ O L LT
Mews M-Bus i
Baudrate: 2400 :‘v Type:  |PadPuls M1 [ At readout Connect to meter
éé:gﬂifﬁﬁr%g 16 Erase Jog
[35] lg IETI-ES B2 @@ 72 @9 @4 @9 19 AC 42 A9 62 BE B0 A8 BA B85 BS
41 1A 8@ B8 B8 @B AF Bl 81 Al ZE 16 jI-LEHit

Tato karta zobrazuje aktualni nastaveni a hodnoty PadPuls M1. Nasledujici zadavaci pole a

tlacitka slouzi ke zm

Prim. address

ID (sec. adr.)

Fabric no.

Medium

www.papouch.com

€éné parametrl pulzniho adaptéru:

je primarni M-Bus adresa vybraného zafizeni. Pro nové pfifazeni adresy
Ize do tohoto pole zadat hodnoty od 1 do 250. Po stisknuti tlaCitka "Write"
(Zapsat) software naprogramuje tuto primarni adresu a dalSi nastaveni
proménnych na této karté do zafizeni M-Bus.

je osmimistné ID (identifikacni Cislo) sbérnice M-Bus, které se pouziva také
pro sekundarni adresovani tohoto portu.

Pfednastavené ID = YYMM + posledni 4 Cislice sériového Cisla. Nap¥. sér.
¢. = 15005, datum vyroby = listopad 2017 (1711) — ID = 17115005

se pro PadPuls M1 nepouziva.

popisuje méfené médium pfipojeného méfidla. PrFiklady: Olej, voda, teplo,
elektfina

10
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Multiplicator

Unit

Counter

State

Write protection

Permanent Error

Write protect

Read

Write

www.papouch.com

je pfirastek pulzd (multiplikator) pfipojeného méfidla. Za kazdy
zaregistrovany pulz pfistroj pfite "multiplikator" k &itagi. Citatel maze
nabyvat hodnot od 0 (bez pocitani) do 255, jmenovatel od 1 do 255.

je fyzikalni jednotka Citace a pfirastku pulzu. Ve vybérovém seznamu jsou
nabizeny vSechny pfislusné jednotky v€etné variant s mocninou deseti podle
normy DIN EN 13757-3. Priklady: m3, kWh, MJ

je kumulovany &itag. Musi byt vztazen k vy$e uvedené jednotce. Citad
binarniho typu o velikosti 5 bajtll Ize naprogramovat tak, aby se rovnal ¢itaci
pfipojeného meéfidla v rozsahu 0 az 1x10' nebo podrobné
1.099.511.627.775 (= 00 FF FF FF FF FF hex.).

zobrazuje stav sbérnice M-Bus v hexadecimalnim zapisu.

je zaSkrtnuto, pokud je zafizeni chranéno proti programovani. Pak nelze
adaptér konfigurovat. Ochranu Ize odstranit po otevieni plombovatelného
pfedniho krytu a stisknuti tlaCitka "Unprotect".

se pro PadPuls M1 nepouziva.

pfenese do PadPuls M1 pfikaz k aktivaci ochrany proti zapisu. PadPuls pak
neumoznuje zadnou dalSi konfiguraci. Je chranén proti neopravnéné
manipulaci.

nacte zarizeni M-Bus a obnovi data na vybrané karté.

odeSle aktualni volby do pulzniho pfevodniku, ktery tyto udaje uloZi do
vyrovnavaci paméti baterie. PadPuls M1 méni volby pouze tehdy, je-li

ochrana proti zapisu deaktivovana. Doporuc€ujeme data po zapisu precist a
zkontrolovat.

11
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Poznamky:

1. Po pfipojeni nového zafizeni M-Bus nejprve stisknéte tlaCitko "Connect to meter". Poté se
obnovi vSechny listy.

2. Priklady konfigurace pfirastku pulzu a jednotky:

e Vodomeér s pocitadlem =451201a 1 pulz=10I:
Moznost 1: Jednotka = 10 I, multiplikator = 1 / 1, po€itadlo = 4512 (x 10 1)
Moznost 2: Jednotka = 1 |, multiplikator = 10 / 1, pocitadlo = 45120 (x 1 1)

e Elektromér s pocitadlem = 78346 kWh a 64 pulzl / kWh:
Moznost: Jednotka = 1kWh, multiplikator = 1 / 64, pocitadlo = 78346 (x 1kWh).

e Elektromér s pocitadlem = 112,345 kWh a 1000 pulzl / kWh:
Moznost: Jednotka = 1Wh, multiplikator = 1/ 1, pocitadlo = 1123454 (x 0,001Wh)

www.papouch.com 12
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4 Telegramy M-Bus

1) Obecné informace

Komunikace podle normy EN13757-2 a -3

Pfenosoveé rychlosti 300, 2400 a 9600 Bd s automatickou detekci baudu
Primarni a sekundarni adresovani se zastupnymi znaky

Je podporovano SND_NKE / E5, SND_UD / E5, REQ_UD2 / RSP_UD

2) Definice

V8echny hodnoty jsou uvedeny v hexadecimalnim tvaru.
Prazdna pole v fadku "Obsah" jsou proménna.
Index 1 oznacuje nejméné vyznamny baijt v polich obsahujicich nékolik bajtu.

3) RSP UD Telegram

Byte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Name Start | Length | Length | Start C A Cl ID1 ID2 ID3 D4 MAN1 | MAN2
Inhalt 68 1B 1B 68 08 72 AC 48
Byte 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Name GEN MED TC Status SIG1 SIG2 | DIF | VIF | Count! | Count2 | Count3 | Count4 | Count5
Inhalt 00/80 00 00 06
Byte 27 28 29 30 31 32 33
Name | Count6 | Spez. Index | Numerator | Denominator [ CS | Stop
Variable 00 OF 01 16
Poznamky:

Vyrobce MAN = "REL" (48AC)
Generace GEN (aktualné $09, rezervovany rozsah od $01 do $0F)

Stavovy bit 7 (MSB): 1—  ochrana proti zapisu nastavena
0—  ochrana proti zapisu odstranéna

VIF: Nastaveni uzivatelem; VIF = jednotka s desetinnou mocninou (MSB neni nastaven).

Count: odecCet méfidla (nejvyznamnéjsi byte = Count6 vzdy nula)

Citatel / Jmenovatel (Numerator / Denominator): (pfiristek v nasobcich VIF na pulz):
Citatel

1 puls = e VIF
Jmenovatel

www.papouch.com
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4) Konfigurace Telegram
Byte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Name Start | Length | Length | Start C A Cl | DIF1 | VIF1 PAdr DIF2 VIF2 ID1
Inhalt 68 1C 1C 68 53 51 01 7A 07 79
Byte 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Name ID2 ID3 ID4 MAN1 | MAN2 GEN MED | DIF3 | VIF3 [ Count! | Count2 | Count3 | Count4
Inhalt 06
Byte 27 28 29 30 AN 32 33 34
Name | Count5 | Count6 | Spez. | Index | Numerator | Denominator [ CS | Stop
Inhalt 00 OF 01 16

Poznamky:

e Proménné, které maji byt konfigurovany, lze ménit pouze v pfipadé, Ze neni nastavena

ochrana proti zapisu.
o Seda pole Ize ménit:

e PAdr = Adresa (rozsah 0-250)

¢ ID = identifika¢ni Cislo (BCD)
e MED = médium
e VIF3 = Jednotka a desetinna mocnina odecitaného méfidla (MSB = 0)
e Count = pocCet pulzu (5 bajtd binarné, Count6 je vzdy 00h)

e SmiSena pole (MAN a GEN se ignoruji)

MéFi¢ / jmenovatel: hodnota pulzu (rozsah 1-255)

e ID, MAN, GEN a MED jsou kédovany jako v pevné hlavi€ce proménné datové struktury z
EN13757-3.

o Datovy blok “Protect index denominator numerator” je specificky pro vyrobce a je nepovinny.

4) Telegram pro nastaveni ochrany proti zapisu

Byte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Name Start | Length | Length | Start C A Cl Spez. | Protect [ CS Stop
Inhalt 68 05 05 68 53 51 OF 55 16

Ochranu proti zapisu Ize resetovat pouze stisknutim tlacitka na desce ploSnych spojl. Viz kapitola 2.3.

www.papouch.com
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5 Technickeé udaje

5.1 Obecné

Montaz

Material

SxDxV
Ochranna tfida
Provozni teplota
Skladovaci teplota
VlIhkost

Kabelové vyvodky

@ kabell svorek

Montaz na sténu
Plast ABS, Cerny
(100 x 88 x 35) mm
IP50

0az60 °C

-25az60 °C

10 az 70 % (nekondenzacni)

<« 100 [\
2 x PG7, svétle Seda = >

0,3 az 2,0 mm?2

5.2 Rozhrani M-Bus

Normy
Interval ¢teni
Pfenosové rychlosti

Adresovani

5.3 Napajeni

Princip

Proud sbérnice M-Bus
Typ baterie
Proud baterie

Zivotnost baterie

www.papouch.com

EN13757-2 a EN13757-3

Volitelny, bez zatiZeni baterie b€hem komunikace
300, 2400 a 9600 Baud s automatickou detekci
Primarni (adresa naprogramovana na 0 pfi dorucenti)
Sekundarni se zastupnymi znaky, programovatelné 1D

Pfedprogramované ID = YYMM + posledni 4 ¢islice sériového disla.
napf. sériové Cislo = 15005, datum vyroby = listopad 2017 (1711) — ID = 17115005

Dalkové napajeni ze sbérnice M-Bus s automatickym pfepnutim na baterii pfi vypadku
sbérnice

Max. 1,5 mA (zatizeni 1 jednotky), bez zatizeni baterie

Lithium 3V, typ 2/3AA, kapacita 1800 mAh, pevné pajené

Typicky 6 pA (neuzavieny kontakt), plus 4 uA pro uzavieny kontakt.
Pfi 25 °C: min. 9 let (neuzaviené kontakty, max. 50 mil. pulzl za rok).

PFi 60 °C: min. 7 let (neuzaviené kontakty, max. 50 mil. pulz( za rok).

15


http://www.papouch.com/

Relay: [N PAPOUCH

STORE

0

5.4 Vstup

Kontaktni napéti 25Vaz34V
Kontaktni proud 2az4 pA
Zaruc€ené odpojeni 1,0 ms

Délka kabelu maximalné 2 m

5.5 Pozadavky na kontakty generatora pulzu

Potencial Plovouci, izolace proti zemi> 1 MQ

Odpor Neuzavieny kontakt> 10 MQ, uzavfeny kontakt < 10 kQ
Maximalni kapacita VEetné kabelu: 2nF

Doba trvani kontaktu >=5ms

Kontaktni pauza >=40 ms

Pulzni frekvence <= 12,5 Hz pfi délce pulzu = délce pauzy (vzdy 40 ms)

5.6 Objednaci informace

C. artiklu Popis
IMO01G PadPuls M1, 1kanalovy pfevodnik pulzl na M-Bus, montaz na sténu
IMOO1 PadPuls M1, 1kanalovy pfevodnik pulzil na M-Bus, pouze deska bez Sasi

www.papouch.com
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