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OBECNY POPIS PROTOKOLU SPINEL

Protokol Spinel je standardizovanym protokolem firmy Papouch a byl navrzen tak, aby bylo
mozné jej dale rozSifovat nebo modifikovat a aby bylo mozné rlzna zafizeni s raznymi
modifikacemi protokolu Spinel propojovat bez kolizi. Modifikace protokolu jsou ozna¢ovany jako
formaty, kazdy format ma svoje &islo. Cisla 0 az 96 jsou vyhrazeny pro formaty s kédovanim
ASCII, Cisla 97 az 255 pro binarni kédovani. Jednotliva zafizeni mohou podporovat nékolik
format( protokolu Spinel, nebo mit sviij zcela specificky format, presto zlUstane zachovana
vzajemna kompatibilita. Data jsou pfenasena v ramcich (paketech) s definovanym zaCatkem a
koncem. Nastane-li pfi pfijmu prodleva mezi kterymikoli bajty delSi nez 5 sekund, pfijem se
ukonci.

Obecny format ramce pro ASCII kédovani

PRE FRM SDATA CR

PRE............. Prefix - Slouzi k detekci zacatku (synchronizaci) ramce.

FRM............. Cislo formatu (tvaru ramce) v rozsahu 0 az 96 (kromé 42 (,*“) a 13 (CR)).

SDATA ......... Data ve tvaru, ktery je dan formatem, napf. adresa, data, kontrolni soucet
apod. nesmi obsahovat prefix (,*“) a zakonCovaci znak (CR).

CR.oie ZakoncCovani znak ramce. Nesmi byt obsazen jinde.

Obecny format dat pro binarni kédovani

PRE FRM NUM NUM SDATA CR

PRE............. Prefix - Slouzi k detekci zacatku (synchronizaci) ramce.

FRM............. Cislo formatu (tvaru ramce).

NUM............. Pocet byt dat.

SDATA......... Data ve tvaru, ktery je dan formatem, napf. adresa, data, kontrolni soucCet
apod.

CR..cn. Zakoncovani znak ramce (ODH).

Definované formaty

Firma Papouch s.r.o. definovala nékolik formatu:

1. Binarni format 97, ktery je doporucen pro vSechna zafizeni, pokud neni divod pouzit jiné
formaty.

2. ASCII format 65 jako protéjSek k binarnimu formatu 97. Format 65 je strukturou obdobny
formatu 97, vSechna data jsou vS8ak Citelna v bézném zobrazeni.

3. ASCII format 66 pro jednoducha zafizeni, kdy maji byt vSechna data Citelna. Pouziva jen
dekadické proménné nebo znaky, které Ize psat na bézné klavesnici.
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ZAKLADNi FORMATY PROTOKOLU SPINEL

Binarni format 97

Format 97 je binarni protokol s osmibitovou adresou, podpisem (popsano dale) a kontrolnim
soucétem. Tento format je doporucen pro vSechna nova zafizeni, pokud neni divod pouzit jiné
formaty. Instrukce jsou rozdéleny na dotaz a odpovéd.

Dotaz:

PRE FRM NUM NUM ADR SIG INST DATA... SUMA CR

Odpovéd:
PRE FRM NUM NUM ADR SIG ACK DATA... SUMA CR

PRE............... Prefix, (2AH, ,**)

FRM............... Cislo formatu 97 (61H)

NUM.............. Pocet bytl instrukce

ADR.............. Adresa zafizeni, kterému je posilan dotaz nebo které posila odpovéd.

SIG ... Podpis zpravy — Podpis zpravy je libovolné €islo od 0 do 255. Stejné Cislo, které

bylo poslano v dotazu, se vrati v odpovédi, ¢imz Ize snadno rozpoznat, na ktery
dotaz odpovéd pfisla.

INST ...ovvvns Kod instrukce — Kody instrukce daného zafizeni. Jsou z intervalu 10H — FFH aby
se odliSily od ACK.

ACK....oeeeiee Potvrzeni  dotazu  (Acknowledge) —  Potvrzeni  dotazu, zda byl
proveden/neproveden apod.

DATA............. Data instrukce

SUMA............ Kontrolni soucet

CR.ccoiiii, Zakonc&ovani znak (ODH)

Délka dat (NUM)

Sestnactibitova hodnota urdujici podet bytli do konce instrukce; podet véech bytl nasledujicich za
NUM, az po CR (v€etn&). Nabyva hodnot 5 az 65535. Je-li menSi nez 5, povazuje se takova
instrukce za chybnou a odpovida se na ni (je-li uréena danému zafizeni) instrukci s ACK ,neplatna
data“.

Postup tvorby NUM:

Sectéte pocet bytl nasledujicich za obéma byty NUM (tzn. pocet byte SDATA + 1 byte CR).
Vysledny pocet uvazujte jako Sestnactibitové Cislo. To rozdélte na horni a dolni byte. Prvni byte NUM
je horni byte poctu, druhy byte NUM je dolni byte poctu. (Je-li pocet bytd mensi nez 256, prvni byte
NUM je 00H.)

Adresa (ADR)

Adresa je jeden byte, ktery jednoznalné urCuje konkrétni zafizeni mezi ostatnimi na jedné
komunikacni lince. Zafizeni toto Cislo vzdy pouziva pro svou identifikaci v odpovédich na dotazy
Zz nadfazeného systému.

Adresa FFH je ,broadcast”. Instrukce s touto adresou jsou uréeny pro v8echna pfipojena zafizeni. Na
tyto instrukce se neodpovida.

Adresa FEH je univerzalni adresou pro vSechna zafizeni. Na tuto adresu zafizeni odpovida jako na
svou vlastni adresu. V odpovédi pouzije svou adresu, nikoli adresu FEH. Tato adresa je uréena pro
pfipad, Ze na komunikacni lince je pouze jedno zafizeni.

Podpis (SIG)

Cislo, jednoznaéné odlisujici konkrétni dotaz. Stejné &islo je pouzito v odpovédi. Lze tak jednoduse
odliSit, na ktery dotaz pfisla odpovéd.
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Kéd instrukce (INST)
‘ Je-li kéd instrukce neznamy, zafizeni odpovi ACK ,neplatny kod instrukce®.

Potvrzeni dotazu (ACK)

ACK informuje nadfazené zafizeni o zplUsobu zpracovani pfijaté instrukce. Kédy potvrzeni:

O0H ....... VSE V PORADKU
Instrukce byla v pofadku pfijata a kompletné provedena.
O1H ....... JINA CHYBA
Blize nespecifikovana chyba zafizeni.
02H....... NEPLATNY KOD INSTRUKCE
Pfijaty kod instrukce neni znamy.
O3H....... NEPLATNA DATA
Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou hodnotu.
04H ....... NEPOVOLEN ZAPIS/PRISTUP ODMITNUT
- Dotaz nebyl proveden, protoze nebyly spinény urcité podminky.
- Pokus o zapis dat do nepfistupné paméti.
- Snaha o aktivovani funkce zafizeni, ktera vyzaduje jiné nastaveni (napf. vyssi
komunikacni rychlost).
- Snaha o zménu konfigurace, bez bezprostfedné pfedchazejiciho povoleni nastaveni.
- Pristup do paméti chranéné heslem.
05H....... PORUCHA ZARIZENi
- Porucha zafizeni, vyzadujici servisni zasah.
- Chyba vnitfni paméti zafizeni nebo paméti nastaveni.
- Chyba nékteré vnitini periferie zafizeni (b€hova chyba nebo chyba pfi inicializaci).
- Jakakoli jina chyba ovliviujici spravnou funkci zafizeni.
OCH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — PRENOS DAT
- Odeslani namérenych hodnot pfi dosazeni kritické hranice sledované veli€iny.
ODH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — ZMENA LOG. HODNOTY NA UNIVERZALNIM VSTUPU
- Hlidani stavli koncovych spinacu.
OEH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — KONTINUALNI MERENI
- Periodické odesilani naméfenych hodnot.

OFH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — OSTATNI

Data (DATA)

Data instrukce.

Neodpovida-li délka, zafizeni tuto instrukci nezpracovava a odpovi ACK ,neplatna data“.
Kontrolni soucet (SUMA)

Soucet vSech bytu instrukce (scitaji se Uplné vSechna odesilana data kromé CR) odeéteny od 255.
Vypocet: 255 — (PRE + FRM + NUM + SDATA)

Na zpravu s chybnym kontrolnim souétem se neodpovida. (Na pfijem CR se Ceka i pokud pfijde
nespravny kontrolni soucet.)
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ASCII format 65 (,,A“)

Format 65 je ASCII protokol s osmibitovou adresou a podpisem. Je doporucen pro vSechna
nova zafizeni, pokud je vhodna ASCIl komunikace, a pokud neni vhodné pouzit jiné formaty.
Nema kontrolni soucCet, je urCen pro testovani a pfimou komunikaci psanim na klavesnici.

Kazdy byte je rozdélen na horni a dolni ,nibble” (horni a dolni 4 bity). Kazda polovina bytu je
pak odeslana jako samostatny ASCIl znak (pro 0000 ,0% pro 0101 ,5% pro 1010 A% ...).
Odesila se nejdriv horni ,nibble“ (MSN) a poté dolni ,nibble“ (LSN). Napfiklad byte D7H je tedy
odeslan jako ,D“ (44H) a ,7* (37H).

Instrukce jsou rozdéleny na dotaz odpovéd:
Dotaz:

PRE FRM ADR SIG INST DATA... CR
Odpovéd:

PRE FRM ADR SIG ACK DATA... CR

PRE............... Prefix (znak “**)

FRM............... Cislo formatu 65 (znak ,A%)

ADR.............. Adresa zafizeni, kterému je posilan dotaz nebo které posila odpovéd. Adresu je
tfeba uvadét dvéma znaky v hexadecimalnim tvaru

SIG ............... Podpis zpravy — Podpis zpravy je libovolny znak. Tentyz znak, ktery byl poslan
v dotazu, se vrati v odpovédi, ¢imz lze snadno rozpoznat, na ktery dotaz odpovéd
pfisla.

INST ...ovvvnns Kod instrukce — Kody instrukce daného zafizeni. Jsou z intervalu 10H — FFH aby
se odliSily od ACK.

ACK....ooevvee. Potvrzeni  dotazu  (Acknowledge) —  Potvrzeni  dotazu, zda byl
proveden/neproveden apod.

DATA............. Data instrukce

CR......ccce. Zakoncovani znak (ODH)

Adresa (ADR)

Adresa je jeden byte, ktery jednoznaCné urCuje konkrétni zafizeni mezi ostatnimi na jedné
komunikacni lince. Zafizeni toto Cislo vzdy pouziva pro svou identifikaci v odpovédich na dotazy
z nadfazeného systému.

Adresa FFH je ,broadcast®. Instrukce s touto adresou jsou ureny pro vSechna pfipojena zafizeni. Na
tyto instrukce se neodpovida.

Adresa FEH je univerzalni adresou pro vSechna zafizeni. Na tuto adresu zafizeni odpovida jako na
svou vlastni adresu. V odpovédi pouzije svou adresu, nikoli adresu FEH. Tato adresa je urCena pro
pfipad, Ze na komunikacni lince je pouze jedno zafizeni.

Podpis (SIG)

Cislo, jednoznaéné odlisujici konkrétni dotaz. Stejné &islo je pouzito v odpovédi. Lze tak jednoduse
odlisit, na ktery dotaz pfisla odpovéd.

Kod instrukce (INST)

Kod instrukce prislusného zafizeni. Tento znak je prvnim bytem uloZzenym v bufferu pfichozich dat a
rozliSuje jednotlivé dotazy. (Do bufferu pfichozich dat se uklada INST a DATA.)

Je-li pfijata platna instrukce (souhlasi ADR) a je nastaven pfiznak pfijaté zpravy, zafizeni na takovou
instrukci jiz musi odpovédét.

Je-li kéd instrukce neznamy, zafizeni odpovi ACK ,neplatny kod instrukce®.
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Potvrzeni dotazu (ACK)

ACK informuje nadfazené zafizeni o zpUsobu zpracovani pfijaté instrukce. Kédy potvrzeni:

OOH ....... VSE V PORADKU
Instrukce byla v pofadku pfijata a kompletné provedena.
O1H ....... JINA CHYBA
Blize nespecifikovana chyba zafizeni.
02H ....... NEPLATNY KOD INSTRUKCE
Prijaty kod instrukce neni znamy.
O3H....... NEPLATNA DATA
Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou hodnotu.
04H ....... NEPOVOLEN ZAPIS/PRISTUP ODMITNUT
- Dotaz nebyl proveden, protoze nebyly splnény urcéité podminky.
- Pokus o zapis dat do nepfistupné paméti.
- Snaha o aktivovani funkce zafizeni, ktera vyzaduje jiné nastaveni (napf. vyssi
komunikacni rychlost).
- Snaha o zménu konfigurace, bez bezprostfedné pfedchazejiciho povoleni nastaveni.
- Pfistup do paméti chranéné heslem.
O5H ....... PORUCHA ZARIZENI
- Porucha zafizeni, vyzadujici servisni zasah.
- Chyba vnitfni paméti zafizeni nebo paméti nastaveni.
- Chyba nékteré vnitini periferie zafizeni (b€hova chyba nebo chyba pfi inicializaci).
- Jakakoli jina chyba ovliviujici spravnou funkci zafizeni.
OCH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — PRENOS DAT
- Odeslani naméfenych hodnot pfi dosazeni kritické hranice sledované veli€iny.
ODH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — ZMENA LOG. HODNOTY NA UNIVERZALNIM VSTUPU
- Hlidani stavli koncovych spinacu.
OEH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — KONTINUALNI MERENI
- Periodické odesilani namérenych hodnot.

OFH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — OSTATNI

Data (DATA)
‘ Data instrukce.
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ASCII format 66 (,,B“)

Format 66 je ASCII protokol pro jednoducha zafizeni, kdy maji byt vSechna data Citelna,
napfiklad pro teplotni €idla, snimace, apod. Pouziva jen dekadické proménné nebo znaky, které
lze psat na bézné klavesnici. Format 66 neni vhodné kombinovat s binarnim formatem u
stejného zafizeni, protoze je v nékterych promé&nnych omezen na ASCII znaky. Instrukce jsou
rozdéleny na dotaz odpoved:

Dotaz:

PRE FRM ADR INST DATA... CR

Odpovéd:
PRE FRM ADR ACK DATA... CR

PRE............... Prefix (znak “**), viz obecny popis protokolu

FRM............... Cislo formatu 66 (znak ,B“), viz obecny popis protokolu

ADR............... Adresa zafizeni, kterému je posilan dotaz nebo které posila odpovéd.

INST ............. Kod instrukce — Kody instrukce daného zafizeni. Jsou jimi ASCII kédy pismen ,A*
az ,Z“a ,a"“az ,z" a Cislice ,0“ az ,9“

ACK....ooeeiee. Potvrzeni  dotazu  (Acknowledge) —  Potvrzeni  dotazu, zda byl
proveden/neproveden apod.

DATA............. Data instrukce. ASCII vyjadieni pfenasenych proménnych. DoporuCuje se data
pfenaset v bézném tvaru a jednotkach. Nesmi obsahovat prefix ani CR.

CR.....ccco ZakoncCovani znak (ODH)

Adresa (ADR)

Adresa je jeden znak, ktery jednoznacné urCuje konkrétni zafizeni mezi ostatnimi na jedné
komunikacni lince. Zafizeni toto Cislo vzdy pouziva pro svou identifikaci v odpovédich na dotazy
z nadfazeného systému. Adresou mohou byt tyto ASCII znaky: Cislice ,0“ az ,9% mala pismena ,a“
az ,z" avelka ,A" az ,Z". Adresa nesmi byt shodna s prefixem nebo CR.

Adresa ,%" je rezervovana pro ,broadcast®. Pokud je v dotazu adresa ,%"“, zafizeni se chova tak,
jako by byla uvedena jeho adresa. Na dotazy s touto adresou se nevraci Zadna odpovéd.

Adresa ,$“ je univerzalni adresa. Pokud je v dotazu adresa ,$“, zafizeni se chova tak, jako by byla
uvedena jeho adresa. V odpovédi zafizeni uvede skuteCnou pravé nastavenou adresu. Univerzalni
adresa se pouziva jen v pfipadech, kdy je na lince pfipojené pouze jedno zafizeni.

Kéd instrukce (INST)
Kod instrukce pfislusného zafizeni.

Je-li pfijata platna instrukce (souhlasi ADR) a je nastaven pfiznak pfijaté zpravy, zafizeni na takovou
instrukci jiz musi odpovédét.

Potvrzeni dotazu (ACK)
ACK informuje nadfazené zafizeni o zplUsobu zpracovani pfijaté instrukce. Kédy potvrzeni:

(O DU VSE V PORADKU

Instrukce byla v pofadku pfijata a kompletné provedena.
T, JINA CHYBA

Blize nespecifikovana chyba zafizeni.
2., NEPLATNY KOD INSTRUKCE

Pfijaty kod instrukce neni znamy.
S NEPLATNA DATA

Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou hodnotu.
4., NEPOVOLEN ZAPIS/PRISTUP ODMITNUT

- Dotaz nebyl proveden, protoze nebyly spinény uréité podminky.
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Data (DATA)

- Pokus o zapis dat do nepfistupné paméti.

- Snaha o aktivovani funkce zafizeni, ktera vyzaduje jiné nastaveni (napf. vyssi
komunikacni rychlost).

- Snaha o zménu konfigurace, bez bezprostfedné pfedchazejiciho povoleni nastaveni.
- Pfistup do paméti chranéné heslem.

PORUCHA ZARIZENI

- Porucha zafizeni, vyzadujici servisni zasah.

- Chyba vnitfni paméti zafizeni nebo paméti nastaveni.

- Chyba nékteré vnitini periferie zafizeni (b€hova chyba nebo chyba pfi inicializaci).
- Jakakoli jina chyba ovliviujici spravnou funkci zafizeni.

AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — PRENOS DAT

- Odeslani namérenych hodnot pfi dosazeni kritické hranice sledované veli€iny.
AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — ZMENA LOG. HODNOTY NA UNIVERZALNIM VSTUPU
- Hlidani stavi koncovych spinacu.

AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — KONTINUALNi MERENI

- Periodické odesilani naméfenych hodnot.

AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — OSTATNI

‘ Data instrukce.
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