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1. VLASTNOSTI PROTOKOLU
» Jednoducha implementace do vSech béznych mikroprocesoru i pocitacu PC.
« Kompatibilita riznych zafizeni, komunikujicich protokolem Spinel.
* Moznost binarni i ASCII komunikace.

* Snadny vyvoj zafizeni, komunikujicich protokolem Spinel — na www.papouch.com je
zdarma k dispozici Spinel terminal usnadnujici ladéni komunikace pod OS Windows.

» Moznost vytvofit vlastni ¢ast protokolu, urenou pro specifické zafizeni.

2. OBECNY POPIS PROTOKOLU

Protokol SPINEL je standardizovanym protokolem firmy Papouch a byl navrzen tak, aby bylo
mozné jej dale rozSifovat nebo modifikovat a aby bylo mozné rizna zafizeni s riznymi
modifikacemi protokolu SPINEL propojovat bez kolizi. Modifikace protokolu jsou oznacovany
jako formaty, kazdy format ma svoje &islo. Cisla 0 — 96 jsou vyhrazeny pro formaty s
kédovanim ASCII, Cisla 97 — 255 pro binarni kédovani. Jednotliva zafizeni mohou podporovat
nékolik formatd protokolu SPINEL, nebo mit svij zcela specificky format; presto zUstane
zachovana vzajemna kompatibilita. Data jsou pfenasSena v ramcich (paketech) s definovanym
zaCatkem a koncem.

Obecny format ramce pro ASCII kédovani
PRE FRM SDATA CR

PRE............... Prefix - Slouzi k detekci zaCatku (synchronizaci) ramce.
FRM..........oee. Cislo formatu (tvaru ramce) v rozsahu 0 az 96 (kromé& 42 (,*) a 13 (CR)).
SDATA........... Data ve tvaru, ktery je dan formatem, napf. adresa, data, kontrolni soucet apod.
nesmi obsahovat prefix (,*“) a zakon&ovaci znak (CR).

CR .o ZakonCovani znak ramce. Nesmi byt obsazen jinde.

Prefix (PRE)

‘ Prefix ur€uje zaCatek ramce. Je jim vzdy znak ,**; tento znak se nesmi jinde vyskytnout.
Format (FRM)

Byte urcujici format nasledujicich dat. Lze podle néj rozliSit zda jde o binarni nebo ASCII format. Pro
binarni formaty jsou vyhrazena Cisla 97 az 255; pro ASCII formaty zbyvaijici, tj. 0 az 96.

Cislo formatu udava tvar nasledujicich dat. V pfipadé, Ze zafizeni piijaty format nezna, ignoruje cely
ramec dat a ¢eka na koncovy znak.
Zakonc¢ovaci znak (CR)

Je jim znak ODH (CR). Oznacuje konec zpravy. Po pfijmu tohoto znaku se nastavuje pfiznak pfijaté
zpravy.
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Obecny format dat pro binarni kédovani

PRE FRM NUM NuUuM SDATA CR

PRE............... Prefix - Slouzi k detekci zacatku (synchronizaci) ramce.
FRM............... Cislo formatu (tvaru ramce).
NUM............... Pocet bytl dat.
SDATA........... Data ve tvaru, ktery je dan formatem, napf. adresa, data, kontrolni soucet apod.
CR..ciiiiie Zakoncovani znak ramce (ODH).
Prefix (PRE)

Prefix uréuje zacatek ramce. Je jim vzdy 2AH.

Po zapnuti se zpracuji data za prvnim pfijatym prefixem. Situace, kdy se =zafizeni chybné
synchronizuje na znak 2AH ktery nebyl prefixem (2AH v NUM, SIG, ADR,...), se na urovni protokolu
Spinel neosetiuje.

Format (FRM)

Byte urcujici format nasledujicich dat. Lze podle néj rozliSit zda jde o binarni nebo ASCII format. Pro
binarni formaty jsou vyhrazena Cisla 97 az 255 (mimo 13 a 42); pro ASCII formaty zbyvajici, tj. 0 az
96.

Cislo formatu udava tvar nasledujicich dat. V pfipadé&, Ze zafizeni pfijaty format nezna, ignoruje cely
ramec dat, pfitom se fidi poctem byt( dat.

Délka dat (NUM)

Sestnactibitova hodnota urdujici poget bytii do konce instrukce; podet véech bytli nasledujicich za
NUM, az po CR (v€etné). Nabyva hodnot 5 az 65535. Je-li menSi nez 5, povazuje se takova
instrukce za chybnou a odpovida se na ni (je-li uréena danému zafizeni) instrukci s ACK ,neplatna
data“.

Postup tvorby NUM:

Sectéte pocCet bytl nasledujicich za obéma byty NUM (tzn. pocet byte SDATA + 1 byte CR).
Vysledny pocet uvazujte jako Sestnactibitové Cislo. To rozdélte na horni a dolni byte. Prvni byte NUM
je horni byte poc¢tu, druhy byte NUM je dolni byte poctu. (Je-li pocet bytd mensi nez 256, prvni byte
NUM je 00H.)

Zakoncovaci znak (CR)

Je jim znak ODH (CR). Oznacuje konec zpravy. Po pfijmu tohoto znaku se nastavuje pfiznak pfijaté
zpravy.

iklad
2AH, 61H, 00H, 05H, 01H, 02H, 60H, OCH, ODH

Zakoncovaci znak
SDATA

Délka dat — délka SDATA (4 byty) +
ODH (1 byte). Pocet je mensi nez
256, proto je horni byte nulovy.
Format

Prefix
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Postup zpracovani instrukce

@)

Cekani na
prefix

Prijeti formatu.
ASCII?

Znamy

<{  CekaninaCR format?

Je zpracovana
pfedchozi
zprava?

|. Cekani na prefix PRE.

( Prigtanovazpraa ) (_ Prijatanovazprava )

| Pfjeti NUM |

Odpotitani NUM byta |>

Je zpracovana
pfedchozi
zprava?

Pfijato NUM
znakil?

Prijem CR

II. Pfijem formatu FRM. Podle formatu se urci typ komunikace — binarni nebo ASCII.

Binarni
lll. PFijeti poctu bytl instrukce.

IV. Pokud je format neznamy, odpocitaji se
byty podle NUM a pokraéuje se bodem I.

V. Pokud pfedchozi zprava jesté nebyla
zpracovana, odpocitaji se byty podle NUM
a pokraduje se bodem .

VI. Pfijem SDATA.

VII. Pfijeti CR, pokud nepfijde (nebo neni ODH),
pokracuje se bodem I.

VIIl. Nastaveni pfiznaku pfijaté zpravy.?

' Zalezi na typu zafizeni. Tento problém nenastavéa
v pfipadé, ze zafizeni ma vstupni buffer pro vice
zprav a je schopné je zpracovavat postupné.
2 Nastaveny pfiznak znaci pfijeti platné instrukce,
Instrukce se poté zpracuje mimo prerudeni (plati jen
probiha-li pfijem ze sériové linky v pferuseni).

ASCII

lll. Pokud je format neznamy, ostatni byty se
ignoruji, dokud nepfijde CR. Pak se
pokracuje bodem |I.

IV. Pokud pfedchozi zprava jesté nebyla
zpracovana, ostatni byty se ignoruji, dokud
neprijde CR. Pak se pokraduje bodem I.°

V. Prijem SDATA

VI. Prijeti CR, pokud nepfijde (nebo neni O0DH),
pokracuje se bodem |I.

VII. Nastaveni pfiznaku pfijaté zpravy.*

® Zalezi na typu zafizeni. Tento problém nenastava
v pfipadé, Ze zafizeni ma vstupni buffer pro vice
zprav a je schopné je zpracovavat postupné.
4 Nastaveny pfiznak znaci pfijeti platné instrukce,
Instrukce se poté zpracuje mimo pferuSeni (plati jen
probiha-li pfijem ze sériové linky v pferuseni).
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3. ZAKLADNi FORMATY PROTOKOLU ,,SPINEL*

Firma Papouch s.r.o definovala tfi formaty protokolu Spinel:

Format Typ Popis Definoval
97 Binarni = Komplexni format pro vétSinu existujicich zarizeni Papouch s.r.o.
65 ASCIl  Komplexni format, jednodu$e Citelny v terminalovém Papouch s.r.o.

programu
66 ASCIl  Urc€en pro jednoducha zafizeni jako Cidla apod. Papouch s.r.o.

Binarni format 97

Format 97 je binarni protokol s osmibitovou adresou, podpisem (popsano dale) a kontrolnim
souctem. Tento format je doporucen pro vSechna nova zafizeni, pokud neni divod pouzit jiné
formaty. Instrukce jsou rozdéleny na dotaz a odpovéd.

Dotaz:

PRE FRM NUM NUM ADR SIG [INST DATA SUMA CR

Odpovéd:
PRE FRM NUM NUM ADR SIG ACK DATA SUNVA CR

PRE ............... Prefix, (2AH, ,*), viz Obecny popis protokolu

FRM............... Cislo formatu 97 (61H), viz Obecny popis protokolu

NUM............... Pocet bytl instrukce, viz Obecny popis protokolu

ADR.............. Adresa zafizeni, kterému je posilan dotaz nebo které posila odpovéd.
SIG............ Podpis zpravy — Podpis zpravy je libovolné €islo od 0 do 255. Stejné Cislo, které

bylo poslano v dotazu, se vrati v odpovédi, ¢imz Ize snadno rozpoznat, na ktery
dotaz odpovéd pfisla.

I NST ..o Kod instrukce — Kody instrukce daného zafizeni. Jsou z intervalu 10H — FFH aby
se odliSily od ACK.

ACK ..o, Potvrzeni  dotazu  (Acknowledge) —  Potvrzeni  dotazu, zda byl
proveden/neproveden apod.

DATA............. Data instrukce

SUMA............ Kontrolni soucet

CR....ooo ZakoncCovani znak (ODH), viz Obecny popis protokolu

Adresa (ADR)

Adresa je jeden byte, ktery jednoznaéné urCuje konkrétni zafizeni mezi ostatnimi na jedné
komunikacni lince. Zafizeni toto Cislo vzdy pouziva pro svou identifikaci v odpovédich na dotazy
z nadfazeného systému.

Adresa FFH je ,broadcast®. Instrukce s touto adresou jsou urCeny pro vSechna pfipojena zafizeni. Na
tyto instrukce se neodpovida.

Adresa FEH je univerzalni adresou pro vSechna zafizeni. Na tuto adresu zafizeni odpovida jako na
svou viastni adresu. V odpovédi pouzije svou adresu, nikoli adresu FEH. Tato adresa je urCena pro
pfipad, Zze na komunikacni lince je pouze jedno zafizeni.

Podpis (SIG)

Cislo, jednozna¢né odliSujici konkrétni dotaz. Stejné &islo je pouzito v odpovédi. Lze tak jednoduse
odlisit, na ktery dotaz pfisla odpovéd.
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Kod instrukce (INST)

Kod instrukce prislusného zafizeni. Tento znak je prvnim bytem uloZzenym v bufferu pfichozich dat a
rozliSuje jednotlivé dotazy. (Do bufferu pfichozich dat se uklada INST a DATA.)

Je-li pfijata platna instrukce (souhlasi NUM, ADR, SUM a CR) a je nastaven pfiznak pfijaté zpravy,
zarfizeni na takovou instrukci jiz musi odpovédét.

Je-li kéd instrukce neznamy, zafizeni odpovi ACK ,neplatny kod instrukce®.

Potvrzeni (ACK)

Potvrzeni pfijmu dotazu. UmoZniuje nadifazenému systému vyhodnotit, jak byla pfijata a zpracovana
instrukce. Druhy potvrzeni jsou blize popsany ve &tvrté kapitole pod nadpisem ACK.

Data (DATA)

Data instrukce.

Neodpovida-li délka, zafizeni tuto instrukci nezpracovava a odpovi ACK ,neplatna data“. Tim se
predejde kolizni situaci, kdy sice odpovida NUM i SUM, je platna adresa a kdd instrukce, ale data
maji nespravnou délku. Problém by nastal v pfipadé, Zze data by byla kratSi nez data potfebna pro
danou instrukci — na chybu by se jinak nepfislo a jako data by byla nespravné pouzita neplatna data
za koncem pravé prijatého fetézce v bufferu.

Kontrolni soucet (SUMA)

Soucet vSech bytl instrukce (scitaji se Uplné v§echna odesilana data kromé& CR) odecteny od 255.
Vypocet: 255 — (PRE + FRM + NUM + SDATA)

Na zpravu s chybnym kontrolnim souétem se neodpovida. (Na pfijem CR se Ceka i pokud pfijde
nespravny kontrolni soucet.)

Postup zpracovani SDATA

l.
Il.
[l
V.
V.
VI.

Prijeti adresy pfijemce ADR.

Pokud se adresa neshoduje, odpoéitaji se byty podle NUM a pfijem SDATA se ukonéi.’
Prijeti a uloZeni podpisu zpravy SIG.

Prijeti a ulozeni do bufferu (uklada se instrukce INST a data DATA podle NUM).

Prijeti kontrolniho sou¢tu SUMA. Q

Pokud SUMA nesoubhlasi, ukonéi se pfijem | Prijem NUM |
(po¢ka se jen na CR a poté se nenastavuje | __ |
pfiznak pfijaté zpravy). Prijem ADR

Vlastni adresa
ADR?

| Piijem SIG |
I

| Prijem INST | | Odpogitani bytt podie NUM |
I

| Pijem DATA |

Souhlasi
SUMA?

( Konec piijmu SDATA

' Pokud se adresa shoduje, ale NUM je vetSi nez je kapacita bufferu pro INST a DATA, pokraluje se pouze
odpocitanim dle NUM a po pfijmu CR se odeSle ACK neplatna data.
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ASCII format 65 (,,A“)

Format 65 je ASCII protokol s osmibitovou adresou a podpisem. Tento format je doporucen
pro vSechna nova zafizeni, pokud je vhodna ASCIl komunikace, a pokud neni vhodné pouzit
jiné formaty. Nema kontrolni soucet, je urCen pro testovani a pfimou komunikaci psanim na
klavesnici.

Kazdy byte je rozdélen na horni a dolni ,nibble®. Kazda polovina bytu je pak odeslana jako
samostatny ASCII znak (pro 0000 ,0 pro 0101 ,5% pro 1010 ,A“ ...). Odesila se nejdfiv horni
,nibble* (MSN) a poté dolni ,nibble“ (LSN). Napfiklad byte D7H je tedy odeslan jako ,D“ (44H) a
o1 (37H).

Instrukce jsou rozdéleny na dotaz odpovéd:

Dotaz:

PRE FRM ADR SIG [INST DATA CR

Odpovéd:
PRE FRM ADR SI G ACK DATA CR

PRE .............. Prefix (znak “**), viz Obecny popis protokolu

FRM............... Cislo formatu 65 (znak ,A“), viz Obecny popis protokolu

ADR............... Adresa zafizeni, kterému je posilan dotaz nebo které posila odpovéd. Adresu je
tfeba uvadét dvéma znaky v hexadecimalnim tvaru

SIG.............. Podpis zpravy — Podpis zpravy je libovolny znak. Tentyz znak, ktery byl poslan
v dotazu, se vrati v odpovédi, ¢imz lze snadno rozpoznat, na ktery dotaz odpovéd
pfisla.

I NST............. Koéd instrukce — Kody instrukce daného zafizeni. Jsou z intervalu 10H — FFH aby
se odliSily od ACK.

ACK ..., Potvrzeni  dotazu  (Acknowledge) —  Potvrzeni  dotazu, zda byl
proveden/neproveden apod. Popis jednotlivych ACK je ve 4 kapitole v sekci ACK.

DATA............. Data instrukce

CR . Zakonc€ovani znak (ODH), viz Obecny popis protokolu

Adresa (ADR)

Adresa je jeden byte, ktery jednoznacné urCuje konkrétni zafizeni mezi ostatnimi na jedné
komunikacni lince. Zafizeni toto Cislo vzdy pouziva pro svou identifikaci v odpovédich na dotazy
z nadfazeného systému.

Adresa FFH je ,broadcast®. Instrukce s touto adresou jsou ur€eny pro vsechna pfipojena zafizeni. Na
tyto instrukce se neodpovida.

Adresa FEH je univerzalni adresou pro vSechna zafizeni. Na tuto adresu zafizeni odpovida jako na
svou vlastni adresu. V odpovédi pouzije svou adresu, nikoli adresu FEH. Tato adresa je urCena pro
pfipad, Ze na komunikacni lince je pouze jedno zafizeni.

Podpis (SIG)

Cislo, jednoznaéné odlisujici konkrétni dotaz. Stejné &islo je pouzito v odpovédi. Lze tak jednoduse
odlisit, na ktery dotaz pfisla odpovéd.
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Kéd instrukce (INST)

Kod instrukce prislusného zafizeni. Tento znak je prvnim bytem uloZzenym v bufferu pfichozich dat a
rozliSuje jednotlivé dotazy. (Do bufferu pfichozich dat se uklada INST a DATA.)

Je-li pfijata platna instrukce (souhlasi ADR) a je nastaven pfiznak pfijaté zpravy, zafizeni na takovou
instrukci jiz musi odpovédét.

Je-li kéd instrukce neznamy, zafizeni odpovi ACK ,neplatny kod instrukce®.

Potvrzeni (ACK)

Potvrzeni pfijmu dotazu. Umoznuje nadfazenému systému vyhodnotit, jak byla pfijata a zpracovana
instrukce. Druhy potvrzeni jsou blize popsany ve &tvrté kapitole pod nadpisem ACK.

Data (DATA)
‘ Data instrukce.

Postup zpracovani SDATA

I. Pfijeti adresy pfijemce.

II. Pokud se adresa neshoduje, ostatni byty se ignoruiji, (P
dokud nepfijde CR. Pak se ukonci pfijem SDATA. | PFijem ADR |

[ll. Pfijeti a uloZzeni do bufferu (uklada se instrukce INST a
dat DATA dokud nepfijde CR). Kontroluje se pfepInéni
bufferu.”

Vlastni adresa
ADR?

| Prijem INST |
I
| PFijem DATA |

|
| Pruem CR

(Koneo pijmu SDATA)

! Dojde-li k pfeplnéni bufferu, ostatni byty se ignoruji a ¢eka se na CR. Po pfijeti CR se odeSle ACK neplatna data.
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ASCII format 66 (,,B“)

Format 66 je ASCII protokol pro jednoducha zafizeni, kdy maji byt vSechna data Citelna,
napfiklad pro teplotni Cidla, snimace, apod. Pouziva jen
dekadické proménné nebo znaky, které Ize psat na bézné Q
klavesnici. Format 66 neni vhodné kombinovat s binarnim | Prijem ADR |
formatem u stejného zafizeni, protoze je v nékterych
proménnych omezen na ASCIl znaky. Instrukce jsou
rozdéleny na dotaz odpovéd:

Vlastni adresa
ADR?

Dotaz: | Prijem INST |
I
PRE FRM ADR [[NST DATA CR [ PrjemDATA |
I
Odpovéd: | Pruerln CR |
PRE ERM  ADR ACK DATA CR (Konec pfijmu SDATA)
PRE............. Prefix (znak “**), viz obecny popis protokolu
FRM..........oee. Cislo formatu 66 (znak ,B“), viz obecny popis protokolu
ADR............... Adresa zafizeni, kterému je posilan dotaz nebo které posila odpovéd.
INST ... Kéd instrukce — Kody instrukce daného zafizeni. Jsou jimi ASCII kédy pismen ,A®
az /"a,a“az ,z"a dislice ,0“ az ,9"
ACK ..., Potvrzeni  dotazu  (Acknowledge) —  Potvrzeni  dotazu, zda byl
proveden/neproveden apod.
DATA............. Data instrukce. ASCII vyjadieni pfenasenych proménnych. Doporuéuje se data
pfenaset v bézném tvaru a jednotkach. Nesmi obsahovat prefix ani CR.
CR....oooe. ZakoncCovani znak (ODH)

Adresa (ADR)

Adresa je jeden znak, ktery jednoznacné urCuje konkrétni zafizeni mezi ostatnimi na jedné
komunikacni lince. Zafizeni toto Cislo vzdy pouziva pro svou identifikaci v odpovédich na dotazy
z nadfazeného systému. Adresou mohou byt tyto ASCII znaky: Cislice ,0“ az ,9%, mala pismena ,a“
az ,z" avelka ,A"* az ,Z". Adresa nesmi byt shodna s prefixem nebo CR.

Adresa ,%"“ je rezervovana pro ,broadcast®. Pokud je v dotazu adresa ,%"“, zafizeni se chova tak,
jako by byla uvedena jeho adresa. Na dotazy s touto adresou se nevraci Zzadna odpovéd.

Adresa ,$“ je univerzalni adresa. Pokud je v dotazu adresa ,$“, zafizeni se chova tak, jako by byla
uvedena jeho adresa. V odpovédi zafizeni uvede skutec¢nou pravé nastavenou adresu. Univerzalni
adresa se pouziva jen v pfipadech, kdy je na lince pfipojené pouze jedno zafizeni.

Kod instrukce (INST)

Kod instrukce pfislusného zafizeni.

Je-li pfijata platna instrukce (souhlasi ADR) a je nastaven pfiznak pfijaté zpravy, zafizeni na takovou
instrukci jiz musi odpovédét.

Potvrzeni (ACK)

Potvrzeni pfijmu dotazu. UmozZniuje nadfazenému systému vyhodnotit, jak byla pfijata a zpracovana instrukce.
ACK jsou blize popsany ve ¢tvrté kapitole, pod nadpisem ACK. V tomto formatu jsou pouzity stejné
kody jako ve Ctvrté kapitole, pouze s prfepisem do ASCII (tj. napfiklad ,0 pro ACK O0H ,vSe
v poradku®).
Data (DATA)

‘ Data instrukce.
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A Spinel - implementace Papouch s.r.o.
Postup zpracovani SDATA

I. Prijeti adresy pfijemce.

II. Pokud se adresa neshoduje, ostatni byty se ignoruji, dokud nepfijde CR. Pak se ukonci
pfijem SDATA.
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4. INSTRUKCE A POTVRZENI

Doporucujeme kédy instrukci a potvrzeni (ACK) zvolit podle nize uvedenych pravidel.
Priklady uvedené v této kapitole jsou pro formaty 97 nebo 65. INST, ACK a DATA jsou
v pfikladech zvyraznéna takto. Cisla na fadku s nazvem skupiny instrukci nebo ACK vymezuiji

rozsah kédU pridélenych pro danou skupinu.

Piehled
Nazev skupiny Koédy

ACK O00H az OFH
Nastaveni zafizeni 10H az 1FH
Nastaveni dvoustavovych vystupu 20H az 2FH
Cteni dvoustavovych vstupd a vystupt 30H az 3FH
Nastaveni vystupnich spojitych veli¢in 40H az 4FH
Cteni vstupnich spojitych veliéin 50H az 5FH
Citace 60H az 7FH
Prenos dat — pfijem 80H az 8FH
Prenos dat — vysilani 90H az 9FH
Ostatni instrukce AOH az DFH
Zapis do zarizeni — systémova nastaveni EOH az EFH
Cteni ze zafizeni — systémova nastaveni FOH az FFH
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ACK

O0H az OFH

ACK informuje nadfazené zafizeni o zplsobu zpracovani pfijaté instrukce. kody potvrzeni:

ODH.......

OEH.......

OFH.......

Nastaveni

VSE V PORADKU
Instrukce byla v pofadku pfijata a kompletné provedena.

JINA CHYBA
Blize nespecifikovana chyba zafizeni.

NEPLATNY KOD INSTRUKCE

Prijaty kod instrukce neni znamy.

NEPLATNA DATA

Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou hodnotu.

NEPOVOLEN ZAPIS/PRISTUP ODMITNUT

- Dotaz nebyl proveden, protoZze nebyly spinény urcité podminky.

- Pokus o zapis dat do nepfistupné paméti.

- Snaha o aktivovani funkce zafizeni, ktera vyzaduje jiné nastaveni (napf. vyssi
komunikacni rychlost).

- Snaha o zménu konfigurace, bez bezprostfedné pfedchazejiciho povoleni nastaveni.
- Pfistup do paméti chranéné heslem.

PORUCHA ZARIZENI

- Porucha zafizeni, vyZzadujici servisni zasah.

- Chyba vnitfni paméti zafizeni nebo paméti nastaveni.

- Chyba nékteré vnitini periferie zafizeni (b&€hova chyba nebo chyba pfi inicializaci).
- Jakakoli jina chyba ovliviujici spravnou funkci zafizeni.

AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — PRENOS DAT

- Odeslani namérenych hodnot pfi dosazeni kritické hranice sledované veli€iny.

AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — ZMENA LOG. HODNOTY NA UNIVERZALNIM VSTUPU
- Hlidani stavli koncovych spinacu.

AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — KONTINUALNI MERENI

- Periodické odesilani namérenych hodnot.

AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — OSTATNI

zafrizeni 10H az 1FH

Ovladani a nastaveni parametrl specifickych pro dané zafizeni.

PRIKLAD — INSTRUKCE NASTAVENI KALIBRACNI KONSTANTY:

Popis:

Dotaz:

Zapisuje kalibracni konstantu. Kalibra¢ni konstanta je nastavena pro jmenovitou
citlivost 2mV/V a rozlieni 10.000 dilk(.

12H (konstanta)

Odpovéd: (ACK 00H)
Legenda: (konstanta) 2 byty; vy$si (H_byte) a niz8i (L_byte)

Kalibra¢ni konstanta = (256 * H_byte + L_byte).

Priklad: Nastaveni konstanty 2345H, adresa 01H, podpis 02H

2AH,61H,00H,07H,01H,02H,12H,23H,45H,F0H,0DH
Odpovéd
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,00H,6BH,0DH

Poznamky: Pred nastavenim konfiguraénich parametrli musi pfedchazet instrukce Povoleni

konfigurace. Po nastaveni komunika¢nich parametr(i se konfigurace opét zakaze.
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Nastaveni dvoustavovych vystupu 20H az 2FH

Skupina instrukci uréenych pro ovladani dvoustavovych vystupl zafizeni.

DOPORUCENE KODY INSTRUKCI:

20H....ccc, Ovladani jednotlivych vystupl
21H. Ovladani skupin vystupu
23H..., Nastaveni vybranych vystupl do definovaného stavu na urcitou dobu

PRIKLAD — INSTRUKCE PRO OVLADANI JEDNOTLIVYCH VYSTUPU:
Popis: Instrukce nastavi vybrané vystupy.

Dotaz: 20H (OUTX)...(OUTn)

Odpovéd:  (ACK O0OH)

Legenda: (OUTXx) 1 bajt; bajt ma tvar: SXXXOOO0O, kde ,S* je stav, na ktery ma byt vystup
nastaven (1 = sepnout; 0 = rozepnout) a 0" je Cislo vystupu (binarni vyjadreni Cisla
1 az 8). Hodnota X" je ignorovana. Instrukce miize obsahovat az osm téchto bajta,
na pofadi nezalezi.

Priklad: Sepnuti relé 2 a 6, rozepnuti relé 5 a 4, ostatni relé beze zmény; adresa 01H,
podpis 02H
*A,01,2,20,82,86,05,04,CR
Odpovéd
*A,01,2,00,CR

PRIKLAD — INSTRUKCE PRO NASTAVENI VYSTUPU NA URCITOU DOBU:
Popis: Instrukce nastavi vybrané vystupy na urcitou dobu.
Dotaz: 23H (prodleva) (OUTx)...(OUTn)

Odpovéd: (ACK 00H)

Legenda: (prodleva) 1 baijt; prodleva, po kterou ma byt relé sepnuto/rozepnuto. Rozsah 1 az
255, jednotka je 0.5 sec.
(OUTXx) 1 bajt; bajt ma tvar: SXXXOO0O0O, kde ,S* je stav, na ktery ma byt vystup
docCasné nastaven (1 = sepnout; 0 = rozepnout) a ,O" je &islo vystupu (binarni
vyjadieni Cisla 1 az 8). Hodnota X" je ignorovana. V pfipadé, Ze relé, které ma
sepnout, je jiz sepnuto, zUstane sepnuté a za stanovenou dobu rozepne (stejné tak
v opa¢ném pfipadé). Instrukce mize obsahovat az osm téchto bajt, na pofadi
nezalezi.

Priklad: Sepnuti relé 1 a rozepnuti relé 7 na dobu 10 sec, adresa 01H, podpis 02H
*A,01,2,23,14,81,07,CR
Odpovéd
*A,01,2,00,CR
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Cteni dvoustavovych vstupli a vystupl 30H az 3FH

Tyto instrukce umoziuji nadfazenému systému Cist dvoustavoveé vstupy a zjistit aktualni stav
dvoustavovych vystupl zafizeni.
DOPORUCENE KODY INSTRUKCI:
30H....ccooeee. Cteni stavu vystupt
3TH. oo, Cteni stavu vstupu
PRIKLAD — INSTRUKCE PRO CTENI STAVU VSTUPU:
Popis: Instrukce ¢te stav vstupl.
Dotaz: 31H
Odpovéd:  (ACK O0H) (stav IN)

Legenda: (stav IN)1 bajt; bajt ma tvar: 87654321, kde bity 1 az 8 znaci Cislo vstupu. Hodnota
bitll odpovida log. hodnotam na jednotlivych vstupech.

Priklad: Cteni vstup(, adresa 01H, podpis 02H
*A,01,2,31,CR
Odpoved - vstup 2, 7 a 8 jsou v log. 1, ostatni v log. 0
*A,01,2,00,C2,CR

Nastaveni vystupnich spojitych velicin 40H az 4FH

Umoznuje ovladat vystup spojitych velicin — typicky DA prevodnik.
DOPORUCENE KODY INSTRUKCI:
41H....... Jednorazové nastaveni vystupni hodnoty
PRIKLAD — INSTRUKCE PRO NASTAVENI ANALOGOVE UROVNE:
Popis: Instrukce nastavi vystup osmibitového DA prevodniku na poZzadovanou uroven.
Dotaz: 41H (uroven)
Odpovéd: (ACK 00H)
Legenda: (uroven)1 bajt; Nastaveni vystupni urovné DA pievodniku.

Priklad: Cteni vstupli, adresa 01H, podpis 02H, vystupni hodnota D8
*A,01,2,41,D8,CR
Odpovéd
*A,01,2,00,CR
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Cteni vstupnich spojitych veliéin 50H az 5FH

Cteni vstupnich spojitych hodnot — typicky &teni hodnot z AD prevodnika.

DOPORUCGENE KODY INSTRUKCI:
S1H..ccee. Jednorazové méreni

PRIKLAD — INSTRUKCE PRO JEDNORAZOVE MEREN!I:

Popis: Vrati méfenou hodnotu ze zvolenych analogovych vstupu.
Dotaz: 51H (volba AIN)

Odpovéd: (ACK 00H), 01H (méfena_hodnota 1)... n (méfena_hodnota n)

Legenda: (volba AIN) 1 bajt; bajt volby ma tvar: XXXX4321, kde bity 1 az 4 znadi €&islo vstupu
a X je hodnota, ktera je ignorovana. Vstupy, jejichz bity jsou 1, budou méreny.
(méfena_hodnota) 2 bajty; vy$si (H_byte) a nizSi (L_byte); 16 bit méfena hodnota v
intervalu 0 az 65 535 dilkl. Pfed méfenou hodnotou je poslano &islo vstupu, na
kterém byla hodnota naméfena. Pro vstup 1 je toto Cislo 01H, pro vstup 4 je 04H.

Priklad: Méreni vstupu 1 a 3, adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,06H,01H,02H,51H,05H, 15H,0DH
Odpovéd - vstup 1 - 1234H, vstup 3 - 89ABH
2AH,61H,00H,0BH,01H,02H,00H,01H, 12H,34H,03H,89H,ABH,E7H,0DH

Citace 60H az 7FH

Tyto instrukce umoznuiji ¢ist a nastavovat stav &itacl zafizeni (pocitadel pulsd nebo jinych
definovanych stavl, sledovanych pfistrojem).

DOPORUCENE KODY INSTRUKCI:

B0H.....cveenn Cteni aktualni hodnoty z &itade

61H....cvveee Cteni a nasledné vymazani hodnoty z &itace (nulovani nebo nastaveni —
dle daného zafizeni).

TOH.....ccccee Nastaveni hodnoty CitaCe na urcitou hodnotu

TAH. Odecteni konstanty od aktualni hodnoty CitaCe

PRIKLAD — INSTRUKCE PRO CTENI AKTUALNI HODNOTY Z CITACE:
Popis: Precte aktualni stav pocitadla Zeton(.

Dotaz: 60H

Odpovéd: (ACK 00H) (pocet)

Legenda: (pocet), 2 bajty; aktualni stav pocitadla Zetonu.

Priklad: Stav ¢itace, adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,60H,0CH,0DH
Odpovéd — 832 Zetonu
2AH,61H,00H,0BH,01H,02H,00H,03H,40H,27H,0DH
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Pfrenos dat — pfijem 80H az 8FH

Témito instrukcemi si zafizeni muze od jiného pfistroje vyzadat data. Typicky od zafizeni,
které je pfipojeno jinym komunikacnim rozhranim, nez po kterém pfiSla instrukce (napfiklad
jinou sériovou linkou). Tato instrukce je urCena pro zafizeni, ktera jsou pfipojena nezavisle na
nadifazeném systému (multiplexery dat nebo dataloggery).

DOPORUCENE KODY INSTRUKCI:
80H.......oveee Vyzada si data z pfipojeného zafizeni.

Pfenos dat — vysilani 90H az 9FH

Vyslani dat do jiného pfipojeného zafizeni. Tato instrukce je ur€ena pro zafizeni, ktera jsou
pfipojena nezavisle na nadfazeném systému — typicky pro inteligentni pfevodniky.

DOPORUCENE KODY INSTRUKCI:
90H......eeeeee Odesle data do pfipojeného zafizeni.

Ostatni instrukce AOH az DFH

Zde je prostor pro dalSi instrukce, které nelze zaradit do jiz existujici skupiny.

Zapis do zafizeni — systémova nastaveni EOH az EFH

Skupina instrukci umoznujicich nastavovat zakladni parametry zafizeni.

Velmi doporuCujeme, aby instrukce, které jsou zvyraznény tuCnym pismem, byly
implementovany do vSech zafizeni, komunikujicich protokolem Spinel. Tyto pfikazy by mély byt
zakladnimi instrukcemi, diky nimz je mozné rozpoznat typ zafizeni, komunikacni nastaveni a
dalSi zakladni parametry. Je tak dodrzena jednotnost zafizeni a moznost jejich vzajemné
identifikace.

Jelikoz nechténa nebo nahodna zména téchto parametri mize zpusobit chyby, je mozné
podminit zménu nastaveni bud hardwarové — propojkou — nebo softwarové — instrukci
Povoleni nastaveni. Tato instrukce pak musi bezprostfedné predchazet instrukci pro zménu
nastaveni, aby byla zména akceptovana. Povoleni plati jen pro jednu nasledujici instrukci.
(Pouzitim softwarového zpUsobu povoleni nastaveni odpada nutnost pouzivat hardwarové
povolovani nastaveni (napfiklad propojkou na desce zafizeni). Hardwarové povolovani
nastaveni mlze totiz zplsobovat obsluze komplikace.)

KODY INSTRUKCI:

EOH................. Nastaveni komunikaénich parametri
E1H v, Nastaveni statusu’

E2H................. Ulozeni uzivatelskych dat

E3H ................. Reset

E4H ................. Povoleni nastaveni

PRIKLAD — NASTAVENI KOMUNIKACNICH PARAMETRU:

Popis: Nastavuje adresu a komunikacni rychlost.

! Status je uzivatelsky byte. Po zapnuti napajeni (resetu) je nulovan. Nastavenim statusu na uréitou hodnotu je
mozné pozdéji jednoznacné identifikovat v jakém stavu se zafizeni nachazi. (Napfiklad, Ze do$lo k resetu apod.)
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Dotaz: EOH (adresa) (rychlost)

Odpovéd: (ACK 00H)

Legenda: (adresa) 1 byte; nova adresa pfistroje 00H az FDH
(rychlost) 1 byte; komunikacni rychlost, kody rychlosti jsou uvedeny v tabulce nize
u instrukci Cteni ze zafizeni.

Priklad: Nastaveni adresy 04H a komunikacni rychlosti 19200Bd; stara adresa 01H,
podpis 02H
2AH,61H,00H,07H,01H,02H,EOH,04H,07H,86H,0DH
Odpovéd
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,00H,6CH,0DH

Poznamky: Nova adresa a komunikacni rychlost se nastavi po odeslani odpovédi.
Pred nastavenim konfigura¢nich parametrl musi predchazet instrukce Povoleni
konfigurace. Po nastaveni komunikacnich parametrli se nastaveni opét zakaze.
Ostatni parametry komunikace jsou: 8 bitl, bez parity, 1 stopbit. Z vyroby je
nastavena komunikacni rychlost 9600Bd, adresa 01H.
V pfipadg, ze adresa neni znama a na lince neni pfipojené zadné dalsi zafizeni, Ize
adresu zjistit instrukci Cteni komunikacnich parametr(i. Jako adresa zafizeni se
pouzije univerzalni adresa FEH.
V pfipadg, Ze neni znama komunikacni rychlost, je nutné vyzkouset vSechny
komunikacni rychlosti.

PRIKLAD — RESET PRISTROJE:

Popis: Provede reset pfistroje. Modul se dostane do shodného stavu jako po zapnuti
napajeni.
Dotaz: E3H

Odpovéd:  (ACK 00H)

Priklad: Reset; adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E3H,89H,0DH
Odpovéd
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,00H,6 CH,0DH

Poznamka: Reset se provede az po odeslani odpovédi.
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PRIKLAD — INSTRUKCE PRO POVOLENIi NASTAVENI:

Popis: Povoluje provedeni konfigurace. Musi pfedchazet bezprostfedné pred instrukci pro
nastaveni komunikac¢nich parametr(i nebo zménu podobné dulezitych nastaveni. Po
nasledujici instrukci (i neplatné) je konfigurace automaticky zakazana.

Dotaz: E4H
Odpovéd: (ACK 00H)

Priklad: Povoleni konfigurace
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E4H,88H,0DH
Odpoveéd
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,00H,6BH,0DH

Cteni ze zafizeni — systémova nastaveni FOH az FFH

Tyto instrukce umoznuji nadfazenému zafizeni Cist zakladni informace o zafizeni — napfiklad
jméno a verzi a nastaveni komunikacniho rozhrani.

Velmi doporuCujeme, aby instrukce, které jsou zvyraznény tuCnym pismem, byly
implementovany do vSech zafizeni, komunikujicich protokolem Spinel. Tyto pfikazy by mély byt
zakladnimi instrukcemi, diky nimz je mozné rozpoznat typ zafizeni, komunikacni nastaveni a
dalSi zakladni parametry. Je tak dodrzena jednotnost zafizeni a moznost jejich vzajemné
identifikace.

KODY INSTRUKCI:

FOH ................. Cteni komunikaénich parametrt
F2H oo, Cteni statusu
F3H ................. Cteni jména, verze firmwaru a kédu vyrobku
FAH ..o Cteni poé&tu chyb komunikace
PRIKLAD — INSTRUKCE PRO CTENI KOMUNIKACNICH PARAMETRU:
Popis: Vraci adresu a komunikacni rychlost.
Dotaz: FOH

Odpovéd: (ACK 00H) (adr) (rychlost)

Legenda: (adresa) 1 byte; adresa pfistroje
(rychlost) 1 byte; komunikacni rychlost kédy rychlosti jsou uvedeny v tabulce.

Priklad: Cteni komunikacnich parametrti; univerzéini adresa FEH, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,FEH,02H,FOH, 7FH,0DH
Odpovéd - adresa 04H, komunikacni rychlost 9600Bd
2AH,61H,00H,07H,04H,02H,00H,04H,06H,5CH,0DH

Poznamky: Pouziti této instrukce je uréeno pro zjisténi nastavené adresy v pfipadé&, kdy neni
znama. Dotaz se pfitom posila na univerzalni adresu FEH. Pokud neni znama ani
komunikacni rychlost, je tfeba vyzkouset vdechny komunikacni rychlosti zafizeni.
Na lince ale nesmi byt pfipojeno Zadné dal$i zafizeni.

Ostatni parametry komunikace jsou: 8 bitl, bez parity, 1 stopbit. Z vyroby je
nastavena komunikacni rychlost 9600Bd a adresa O0H.
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Koédy komunikacnich rychlosti:

V nasledujici tabulce jsou zakladni rychlosti sériové komunikace. Doporu€ujeme,
aby kazdé zafizeni podporovalo rychlosti 1200Bd az 115200Bd. Pokud je nutné
pouzit nékterou rychlost,

KOMUNIKACNI RYCHLOST BD KOD
300 01H
600 02H

1200 03H
2400 04H
4800 05H
9600 06H
19200 07H
38400 08H
57600 09H
115200 0AH
128000 OBH
256000 OCH
Vlastni ODH
Vlastni OEH
Vlastni OFH

PRIKLAD — INSTRUKCE PRO CTENi STATUSU:

Popis:

Dotaz:
Odpovéd:
Legenda:

Priklad:

Cte status pfistroje. Uzivatelsky definovany byte, ktery Ize vyuzit k zjist&ni stavu
pfistroje.

F1H
(ACK OOH) (status)
(status) 1 byte; status pfistroje, vyznam viz Nastaveni statusu.

Cteni statusu; adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,F1H,7BH,0DH
Odpovéd - status 12H
2AH,61H,00H,06H,01H,02H,00H, 12H,59H,0DH

PRIKLAD — INSTRUKCE PRO CTENI JMENA, VERZE FIRMWARU A KODU VYROBKU:

Popis:

Dotaz:
Odpoveéd:

Legenda:

Priklad:

Cte jméno pfistroje, verzi vnitiniho software a seznam moznych formatii
komunikace. Tento ASCII fetézec je nastaven pfi vyrobé zafizeni.

F3H
(ACK O0H) (fetézec)

(Fetézec) Text ve tvaru: [Jméno zafizeni]; v[projekt.fw]; F[podporované formaty
oddélené mezerami]. Oddélovaci znak pro kéd vyrobku je ,v* a pro formaty ,F*“.

Cteni Jjména a verze; adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,F3H,79H,0DH

Odpovéd

2AH,61H,00H,19H,01H,02H,00H, "Jméno; v0001.00; F65 97", SUMA,O0DH
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PRIKLAD — INSTRUKCE PRO CTENi POCTU CHYB KOMUNIKACE:

Popis:

Dotaz:
Odpovéd:

Legenda:

Priklad:

Instrukce vraci po&et chyb komunikace, které se vyskytly od zapnuti pfistroje, nebo
od posledniho ¢teni chyb komunikace.

F4H
(ACK 00H) (chyby)

(chyby) 1 byte; po€et chyb komunikace, které se vyskytly od zapnuti pfistroje, nebo
od posledniho &teni. Za chyby komunikace jsou povazovany nasledujici udalosti:

- je oCekavan prefix a pfijde jiny byte

- nesouhlasi kontrolni sou¢et SUMA

- zprava neni kompletni

Cteni chyb komunikace; adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,F4H,78H,0DH
Odpoved - 5 chyb
2AH,61H,00H,06H,01H,02H,00H,05H,66H,0DH
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5. NAVRH NOVEHO FORMATU NEBO INSTRUKCI PRO SPINEL

Presvédcte se, zda skute€né nemuzete pouzit jiz existujici format protokolu Spinel.
Zvazte, zda by se nedal pouzit stavajici format s nékterymi upravami. Staci, kdyz vase
zarizeni bude podporovat pouze format — nemusi nutné umét vSechny existujici instrukce
daného protokolu. Rovnéz je mozné, nadefinovat si vilastni instrukce do stavajiciho
formatu.

V pfipadé, Zze se rozhodnete pro novy format protokolu Spinel, je nutné, aby vychazel
z obecného formatu protokolu Spinel (viz kapitola 1.). To znamena, Ze je tfeba dodrzet,
aby protokol obsahoval vSechny prfedepsané polozky jako PRE, FRM, SDATA, CR a
NUM (pro binarni format).

Zvolte zda bude novy format ASCIl nebo binarni a navrhnéte obsah SDATA. To
znamena, Ze je tfeba nadefinovat instrukce nového protokolu. Pfi definovani novych
instrukci doporuc¢ujeme, drzet se pfikladd, které jsou vloZzeny na konci tohoto dokumentu,
ve stavajicich komunikaCnich protokolech. V prfipadé, Ze nékteré instrukce vaseho
zafizeni jsou podobné jiz existujicim instrukcim v nami definovanych protokolech,
doporucujeme pouzit jejich Cisla.

Navrzeny format odeslete k zaregistrovani nasi firmé a my Vam pfidélime nové Cislo.

Registrace: Zaslete nam dokumentaci nového formatu nebo novych instrukci protokolu
Spinel. Novy format zaregistrujeme a pfidélime Vam c&islo. Dokumentaci muzete zasilat
na tuto adresu (nejlépe elektronicky):

Papouch s.r.o.
Sobéslavska 15

130 00 Praha 3
papouch@papouch.com
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