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e Pfidany registry 100 a 101 v Holding Registru. (Zrcadleni hodnot z Input Registru.)
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ZAKLADNI INFORMACE

Popis

Modul TQS3 je digitalni teplotni idlo. Méfi teplotu v rozsahu -55 °C az +125 °C a naméfenou
hodnotu posila pfimo ve stupnich Celsia. Teplomér TQS3 ma velmi malou spotfebu a
komunikuje po sbérnici RS485 standardizovanymi protokoly Spinel (spinel.papouch.com) nebo

Modbus RTU. Tyto vlastnosti umozniuji propojeni vice Cidel ¢tyfvodi€ovou sbérnici, obsahujici
linku RS485 a napajeci vedeni, na vzdalenost 1200 m.

RS485 + napajeni
(Ctyri vodice, délka az 1200 metr()

26,0 °C
Q5‘L32 ﬂ 12.7°C

116,1°C
o) i

uzivatel

TRV

Usg

prevodnik RS485

3x teplomér TQS3 na USB (SB485)
nebo RS232 (TC485)

Ethernet

P

TIVo°

a 116,1 °C
prevodnik RS48S "\
na Ethernet (GNOMEA485) usivate]

obr. 1 — Priklad propojeni &idel TQS3 na jedné sbérnici RS485 a pfipojeni k jednomu PC nebo do Ethernetu

Modul vyuziva k méfeni teploty integrovany prvek s pfesnosti +0,5 °C. Na modulu TQS3 je
umisténa kontrolka, ktera signalizuje bliknutim pravé probihajici méfeni teploty.

TQSS3 je k dispozici v nasledujicich provedenich:

e Venkovni s krytim IP65 a s €idlem v kovovém stonku @ 6 mm (TQS3 O)
(Toto provedeni je mozné objednat také s drzakem pro montaz na zed.)

e Vnitini (TQS3 1)
e Prilozné pro méfeni teplot potrubi (TQS3 P)
e Deska s elektronikou (TQS3 E)

Pouziti

e Rozsahlé teplotni méfici systémy

Méreni a regulace v primyslu — sledovani teplot ve skladech a vyrobnich prostorach
e Domaci automatizace
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Vlastnosti

Mé&feni teplot v rozsahu -55°C az +125°C

Pfenos méfené hodnoty pfimo ve stupnich Celsia
Komunikace po lince RS485

Velmi mala spotreba — typicky jen 2 mA
Indikace méreni kontrolkou

Malé rozmeéry

Napajeni nestabilizovanym napétim

Normalizovany prumér kovového pouzdra (u venkovniho provedeni — TQS3 O)

Komunikacni protokoly Spinel nebo Modbus RTU (Ize pfepnout uzivatelsky)

Sledovani teplot softwarem Wix nebo pfipojenim k ethernetovému méfici TME multi

INDIKACE

Na teploméru je zluta kontrolka, ktera se po zapnuti na nékolik vtefin rozsviti — tim indikuje

inicializaci teploméru. Poté zhasne a blikne vzdy pfi pfijmu a zpracovani instrukce.

ZAPOJENI

TQS3 komunikuje po standardni dvouvodiCové pramyslové sbérnici RS485. Napaji se

stejnosmérnym napétim 7 az 20 V. Vstup ma ochranu proti pfepolovani.

Pro pfipojeni napajeni i RS485 slouzi svorkovnice Wago 236. Na obr. 2 je zobrazena
svorkovnice uvnitf krabicky TQS3 O.

obr. 2 — svorkovnice uvnitf krabi¢ky

Ke svorkam ,+“ (oranzova) a ,—* (modra) se pfipojuje napajeni, ke svorkam ,Tx+“ a ,Tx-“ (obé
Sedé) se pripojuje linka RS485%.

1 Je mozné se setkat také s oznacenim vodi¢u linky RS485 jako ,A" nebo ,RxTx+* (pro Tx+) a ,B“ nebo
LRXTX-“ (pro Tx-).

www.papouch.com
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Zapojeni linky RS485

Néktera zakladni doporuéeni pro zapojovani linky RS485:

o Prfipadné stinéni kabelu pfipojte jen na jednom misté linky.

e DoporuCujeme pouzit béZny TP kabel pro pocitatove sité (UTP, FTP nebo STP) a jako vodice
pro RS485 pouzit jeden krouceny par z tohoto kabelu.

e V38echna zafizeni na lince je tfeba propojovat “od jednoho k druhému” a ne
do tzv. “hvézdy” (viz obrazek vpravo). Maximalni délka vedeni je 1,2 km.

Doporuceny kabel pro pocitacové sité obsahuje &tyfi pary kroucenych vodicui:

CoAEs:

Prvni par pouzijte pro datové vodiCe. Jeden vodi¢ zvolte jako Tx+ (RxTx+), druhy jako Tx-

(RXTx-).

Druhy par: Propojte oba vodi€e a pouZijte je pro kladny pél napajeni (PWR).

Treti par: Propojte oba vodiCe a pouZijte je pro zem napajeni (GND).

Ctvrty par: Ponechte nezapojeny. Mdze slouzit jako pfipadna rezerva pro budouci pouziti.

S ostatnimi zafizenimi se komunikacni vodiCe RS485 propojuji 1:1. Tedy Tx+ (RxTx+) na TQS3

k RxTx+ na protéjSim zafizeni, respektive Tx- (RXTx-) na RXTx-.

Ukazka propojeni TQS3, pfevodniku a pfipadnych dalSich zafizeni je na nasledujicim obrazku.

+

Zdroj 12V

1Qs3

1Qs3

THT2

Prevodnik,
PLC, apod.

use/
Ethernet/ :

mm RS232/

RS485/

obr. 3 — ukazka propojeni prevodniku, TQS3 a dalSich zarizeni
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KOMUNIKACNI PROTOKOLY

Vychozi parametry komunikacni linky jsou:

RyChIOSE......coviiiiiiiiiiiii 9600 Baud
Komunikacni protokol ........................ Spinel
AdreSa......ccovvvviiiiieeeeeeeeeeiee e 31H (,19)
Pocet datovych bitd ........................... 8
Parita ..., zadna
Pocet stopbitU........cccevvvvvvevieiiiiinnnnn, 1

Spinel

Zakladni komunikacni protokol v textové (ASCII) verzi (oznaCené Cislem 66) a také binarni
varianté pro strojové pouziti (oznacené Cislem 97). Dokumentace komunikacniho protokolu
Spinel zacina na strané 10.

Vychozi komunika¢ni protokol nastaveny v zafizeni je Spinel. K pfepinani protokolti mezi Modbusem a
Spinelem slouzi utilita Modbus configurator, ktera je ke stazeni také na www.papouch.com.

Modbus RTU

Standardizovany primyslovy protokol.

Vychozi komunika¢ni protokol nastaveny v zafizeni je Spinel. K prepinani protokolti mezi Modbusem a
Spinelem slouzi utilita Modbus configurator, ktera je ke stazeni také na www.papouch.com.

Rychlé prepnuti do Modbusu
TQS3 Ize pfepnout do protokolu Modbus také pomoci zkratovaci propojky (viz obr. 4).
Pokud je TQS3 nastaveno do protokolu Spinel (ij. vychozi nastaveni) a pfi zapnuti napajeni je

detekovana zkratovana propojka, pfepne se TQS3 do protokolu Modbus RTU bez ohledu na
ulozené nastaveni.

obr. 4 - pokud je propojka zkratovana, komunikuje TQS3 protokolem Modbus RTU

www.papouch.com Strana 7
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KOMUNIKACNIi PROTOKOL MODBUS RTU

Pro prvotni konfiguraci adresy, apod. doporu€ujeme pouzit program ModbusConfigurator.

Seznam funkénich koédu

Zafizeni umoznuje pfistupovat ke své paméti — v zavislosti na typu registru — témito instrukcemi:
e 0x03.....¢teni holding registr
e 0x04 .....¢teni vstupnich registr(
e 0x06 .....nastaveni jednoho holding registru
e 0x10.....zapsani do nékolika holding registrt
e 0Ox11.....identifikace

Identifikace zarizeni

Cteni identifikadniho Fetézce zafizeni (Report slave ID).

Funkéni kédy:
0x11 — Report slave ID
Parametry:
Pocet bytl 1 Byte dle fetézce
ID 1 Byte ID je totozné s adresou zafizeni
RI 1 Byte Run Indikator — zde vzdy OxFF (zapnuto)
Retézec stejny jako v protokolu Spinel. Tedy naptiklad:
Data N Byte ny) P P ynap
TQS3; v0199.04.03; F66 97
Holding Register
Adresa | Pristup Funkce Nazev
Povoleni konfigurace
Zapis hodnoty 0xO0FF do tohoto pamétového mista musi
predchazet vdem instrukcim, zapisujicim do holding registru
02 zapis 0x06 na adresy 0 az 5. Slouzi k ochrané pred nechténou zménou
konfigurace.
Neni povoleno zapisovat Povoleni konfigurace funk&nim
kédem 0x10 zaroven s dalSimi parametry.
Adresa (ID)?
1 tteni, zapis | 0x03, 0x06, Ox10 Unikatni adresa zafizeni v protokolu Modbus. Je oekavano

Cislo z rozsahu 1 az 247. Adresa je unikatni pro protokol
Modbus. Vychozi adresou je 0x0031.

2 Je mozné se setkat s €islovanim registri od jedni¢ky nebo od nuly, protoZe tento prvni registr ma adresu O.

8 Zapisu do tohoto pamétového mista musi pfedchazet zapis hodnoty OxOOFF na adresu 0 do pozice Povoleni
konfigurace. Jde o ochranu pfed nechténou zménou konfigurace. Neni povoleno zapisovat Povoleni
konfigurace pomoci Multiply write zaroven s dalSimi parametry.

Strana 8
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Adresa | Pristup Funkce Nazev
Komunikaéni rychlost®
Rychlosti a jim odpovidajici kody:
1200 Bd.......... 0x0003
2400 Bd.......... 0x0004
e 4 800 Bd.......... 0x0005
2 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 . . .
P 9 600 B..........0x0006 (vychozi nastaven)
19 200 Bd.......... 0x0007
38 400 Bd.......... 0x0008
57 600 Bd.......... 0x0009
115 200 Bd.......... 0x000A
Datové slovo?®
Datové slovo je vzdy osmibitové.
L Hodnota Parita Pocet stopbiti
3 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 0x0000 (vychozi) neni (N) 1
0x0001 suda (E) 1
0x0002 licha (O) 1
Rozliseni konce paketu?®
4 tteni, zapis | 0x03, 0X06, OX10 Konfiguruje, jak velka prodleva me’2| F)yty bvude poovazovan:a '
za konec paketu. Prodleva se zadava v poctu bytu. Je mozné
zadat hodnotu 4 az 100. Vychozi hodnota je 10.
Komunikaéni protokol®
Umozniuje pfepnout zafizeni do komunikace protokolem
Spinel. Po odeslani odpovédi se zafizeni pfepne do
5 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 | zvoleného protokolu a dale komunikuje pouze jim. (V kazdém
z protokolu existuje instrukce pro prepnuti protokold.)
Kdd pro protokol Spinel: 0x0001 (vychozi)
Kad pro protokol Modbus RTU: 0x0002
Status teploty
99 ¢teni 0x03 0x0000 ... Hodnota je platna
Ostatni ... Hodnota neni platna
Aktualni teplota
Z této hodnoty (signed integer'?) Ize prostym vypo&tem ziskat
101 Cteni 0x03 pravé namérenou teplotu:
teplota = hodnota / 10
Vysledna teplota ma rozliSeni 0,1°C.
. RAW hodnota
102 Cteni 0x03
Hodnota tak, jak byla pfijata ze senzoru.
Status ID senzoru
Muze nabyvat téchto hodnot:
106 Cteni 0x03 0x0000.......... Chyba, ID neni validni.
0x0001.......... ID se pravé Cte ze senzoru.
OxO0FF.......... ID je validni
ID senzoru
107 - o .
110 Cteni 0x03 Unikatni identifikator teplotniho senzoru. Platnost Udaje je
uvedena v pfedchozim registru.

www.papouch.com
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Input Register

Adresa | Pristup

Funkce

Nazev

0 Gteni

0x04

Status teploty
0x0000 ... Hodnota je platna
Ostatni ... Hodnota neni platna

1 Gteni

0x04

Aktualni teplota
Z této hodnoty (signed integer'?) Ize prostym vypodétem ziskat
pravé naméfenou teplotu:
teplota = hodnota / 10
Vysledna teplota ma rozliSeni 0,1°C.

JAK ZACIT S PROTOKOLEM SPINEL — ZAKLADNI PRIKLADY

Nasledujici pfiklady pfedpokladaji komunikaci s modulem ve vychozim nastaveni. Ovladacim
programem odeSlete fetézec uvedeny ve sloupci Dotaz. (Mezi jednotlivymi znaky nesmi byt
prodleva delSi nez 5 sec.) Pokud je v8e v porfadku, modul odpovi tak, jak je uvedeno
v nasledujicim fadku ve sloupci Odpovéd.

Pfiklady jsou psany pro jednoduchost v jednodussim formatu 66, ktery je vhodny pro
seznameni s modulem, ladéni a komunikaci pomoci terminalu.

Pro ovladani pomoci Vasi aplikace je vhodnéjsi format 97, ktery je blize popsan v kapitole,
zacinajici na strané 17.

Méfeni teploty

Nasledujici instrukce precte teplotu z teploméru s adresou 5.4

Dotaz Odpovéd Vysvétleni
*B Prefix
*B5TR
> o Adresa
Jako adresu Ize také pouzit znak $. Tento znak
5 je univerzalni adresou a funguje pokud je na lince
jen
jeden modul.
TR Kdd instrukce pro méfeni teploty
A Ukoncovaci znak (enter)
*B50+4024.3Cd o Prelx
) Adresa modulu
Potvrzeni
Teplota; vzdy 7 znakl zaCinajicich znaménkem (+
+024.3C .
nebo -) a ukonenych znakem teploty C.
J Ukonc¢ovaci znak (enter)

4 Z vyroby je nastavena adresa ,1“ (31H), pokud neni na §titku uvedeno jinak.

Strana 10
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Zména adresy

Instrukce zméni adresu modulu z 5 na £.

Dotaz Odpoveéed

Vysvétleni

Nejdfive je nutné povolit specialni instrukci konfiguraci. Tato instrukce povoli konfiguraci pro
bezprostiedné nasledujici instrukci. Po jakékoli nasledujici instrukci je konfigurace opét zakazana.

*B5E._ *B  Prefix
Adresa
E Kdd instrukce pro povoleni konfigurace
J Ukond&ovaci znak (enter)
*B50. *B  Prefix
Adresa modulu
0 Potvrzeni
J Ukonc&ovaci znak (enter)
Nyni mame povolenu konfiguraci. Mizeme tedy zménit adresu.
*B5SASE. *B  Prefix
5 Stara adresa
AS  Ko&d instrukce pro zménu adresy
f Nova adresa
J Ukond&ovaci znak (enter)
*B50. *B Prefi?(
Stara adresa
Potvrzeni
J Ukond&ovaci znak (enter)

www.papouch.com
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SPINEL: SEZNAM ZAKLADNICH INSTRUKCI

Kéd Priklad
Popis [Dotaz] (adresa v pfikladu
[Odpovéd] vzdy 1)
v i *Bladresa] TR *B1TR
Cteni teploty
*B[adresa]O[teplotald *B10+01l6.5Cd
. ., i *Bl[adresa] ?d
Dotaz na jméno a typ zafizeni
*Bladresa] 0TQS3; v.199.01; Foo 974
) . *Bladresal]Ed *BlEJ
Povoleni konfigurace®
*Bladresa] 0d *B10d
i 5 *B[stard adresa]AS[nova adresal]d *B1AS54
Nastaveni adresy )
*B[stard adresa]0d *B10d
Nastaveni komunikaéni *Bladresa] SS[kéd] *B1SS5.
rychlosti® *B[adresa] 0. *B10J
Poznamky:
[adresa] ... Jako [adresa] muUZze byt pouZit také KomunikaénirychlostBd Koéd
znak s, ktery predstavuje univerzalni adresu. Lze jej 1200 3
pouzit, pokud je na lince jen jeden modul. Neni jej v tom 2400 4
pfipadé nutné adresovat. 4800 S
9600 6
[adresa] ... Adresou muze byt také znak %. Pak jde o 19200 7
tzv. broadcast. To znamena, Ze jsou osloveny v§echny 2%"88 g
moduly na lince, v8echny provedou dany pfikaz, ale 115200 A

nijak na néj nezareaguiji, aby nedoslo ke kolizi na lince.

5 U této instrukce neni mozné pouzit universalni adresu s.

6 Této instrukci musi pfedchazet instrukce Povoleni konfigurace
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KOMUNIKACNI PROTOKOL SPINEL

Do modulu TQS3 je implementovan standardizovany protokol Spinel’, formaty 66 (ASCII) a
97 (binarni).

Format 97

Struktura

Dotaz:

PRE FRM NUM NUM ADR SIG INST DATA.. SUMA CR
Odpovéd:

PRE FRM NUM NUM ADR SIG ACK DATA.. SUMA CR

PRE Prefix, 2AH (znak “**).

FRM Cislo formatu 97 (61H).

NUM Pocet bytl instrukce od nasledujiciho bajtu do konce ramce.

ADR Adresa modulu, kterému je posilan dotaz nebo ktery posila odpovéd.

SIG Podpis zpravy - libovolné €islo od 00H do FFH. Stejné Cislo, které bylo poslano

v dotazu, se vrati v odpovédi, &imz Ize snadno rozpoznat, na ktery dotaz
odpovéd prisla.

INST® Kod instrukce - Instrukce modulu jsou podrobné popsany v kapitole Prehled
instrukci na strané 17.

ACK Potvrzeni dotazu (Acknowledge), zda a jak byl proveden. ACK jsou z intervalu
O0H az OFH.

DATA? Data. Podrobné popsany v kapitole Pfehled instrukci (strana 17) pro kazdou
instrukci.

SUMA Kontrolni soucet.

CR Zakoncovani znak (ODH).

Vysvétlivky

Priklad
2AH, 61H, OOH, O5H, 01H, 02H, 60H, OCH, ODH
[ Zakoncovaci znak

SDATA

Délka dat — délka SDATA (4 byty) +
ODH (1 byte). Pocet je menSi nez
256, proto je horni byte nulovy.
Format

Prefix

7 Podrobné informace o protokolu Spinel naleznete na spinel.papouch.com .

8 Instrukce a data jsou v pfikladech na nasledujicich stranach zvyraznény pro pfehlednost takto.
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Délka dat (NUM)

Sestnactibitova hodnota urdujici podet byt do konce instrukce; podet vdech bytl nasledujicich za
NUM, az po CR (v€etné). Nabyva hodnot 5 az 65535. Je-li mensi nez 5, povazuje se takova
instrukce za chybnou a odpovida se na ni (je-li uréena danému zafizeni) instrukci s ACK ,neplatna
data“.

Postup tvorby NUM:

Sectéte pocCet bytl nasledujicich za obéma byty NUM (tzn. pocet byte SDATA + 1 byte CR).
Vysledny pocCet uvaZzujte jako Sestnactibitové Cislo. To rozdélte na horni a dolni byte. Prvni byte NUM
je horni byte poctu, druhy byte NUM je dolni byte poctu. (Je-li pocet bytli menSi nez 256, prvni byte
NUM je O0H.)

Adresa (ADR)

Adresa FFH je rezervovana pro broadcast. Pokud je v dotazu adresa FFH, zafizeni se chova tak,
jako by byla uvedena jeho adresa. Na dotazy s touto adresou se nevraci zadna odpovéd.

Adresa FEH je univerzalni adresa. Pokud je v dotazu adresa FEH, zafizeni se chova tak, jako by
byla uvedena jeho adresa. V odpovédi zafizeni uvede skuteCnou pravé nastavenou adresu.
Univerzalni adresa se pouziva jen v pfipadech, kdy je na lince pfipojené jen jedno zafizeni.

Potvrzeni dotazu (ACK)
ACK informuje nadfazené zafizeni o zpUsobu zpracovani pfijaté instrukce. Kédy potvrzeni:

OOH ....... VSE V PORADKU
Instrukce byla v pofadku pfijata a kompletné provedena.
O1lH ....... JINA CHYBA
BliZze nespecifikovana chyba zafizeni.
02H ....... NEPLATNY KOD INSTRUKCE
Pfijaty kod instrukce neni znamy.
O3H....... NEPLATNA DATA
Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou hodnotu.
04H ....... NEPOVOLEN ZAPIS/PRISTUP ODMITNUT
- Dotaz nebyl proveden, protoZe nebyly spinény urcité podminky.
- Pokus o zapis dat do nepfistupné paméti.
- Snaha o aktivovani funkce zafizeni, ktera vyzaduje jiné nastaveni (napf. vyssi
komunikacni rychlost).
- Snaha o zménu konfigurace, bez bezprostfedné pfedchazejiciho povoleni nastaveni.
- Pristup do paméti chranéné heslem.
O5H ....... PORUCHA ZARIZENI
- Porucha zafizeni, vyzadujici servisni zasah.
- Chyba vnitini paméti zafizeni nebo paméti nastaveni.
- Chyba nékteré vnitfni periferie zafizeni (b&hovéa chyba nebo chyba pfi inicializaci).
- Jakakoli jina chyba ovliviiujici spravnou funkci zafizeni.
O6H ....... NEJSOU K DISPOZICI ZADNA DATA
OEH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — KONTINUALNI MERENI
- Periodické odesilani naméfenych hodnot.

Kontrolni soucet (SUMA)
Soucet vSech bytl instrukce (s€itaji se uplné vSechna odesilana data kromé& CR) odecteny od 255.
Vypocet: SUMA = 255 — (PRE + FRM + NUM + ADR + SIG + ACK (INST) + DATA)

Na zpravu s chybnym kontrolnim souctem se neodpovida. (Na pfijem CR se Ceka i pokud pfijde
nespravny kontrolni soucet.)
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Format 66

Format 66 pouziva jen dekadické proménné nebo znaky, které Ize psat na bézné klavesnici. V tomto

formatu Instrukce jsou rozdéleny na dotaz odpovéd:

Struktura

Dotaz:

PRE FRM ADR INST DATA.. CR
Odpovéd:

PRE FRM ADR ACK DATA.. CR

PRE Prefix, 2AH (znak “**).

FRM Cislo forméatu 66 (znak ,B).

ADR Adresa modulu, kterému je posilan dotaz nebo ktery posila odpovéd.

INST® Kéd instrukce - Kody instrukce daného zafizeni. Jsou jimi ASCII kody pismen ,A*

az ,Za ,a" az ,z* a Cislice ,0“ az ,9“ Instrukce modulu jsou podrobné popsany
v kapitole Prehled instrukci na strané 17.

ACK Potvrzeni dotazu (Acknowledge), zda a jak byl proveden. ACK jsou z intervalu
O00H az OFH.
DATA?® Data. ASCII vyjadfeni pfenasenych proménnych. DoporuCuje se data pfenaset

v bézném tvaru a jednotkach. Nesmi obsahovat prefix ani CR. Podrobné
popsano v kapitole Pfehled instrukci (strana 17) pro kazdou instrukci.

CR ZakonCovani znak (ODH).

Vysvétlivky

Priklad — jednorazovy odmér

*B 1 TR <CR>
<CR>

Zakonc¢ovaci znak (ODH; J)°
Kdd instrukce

Adresa

Format

Prefix (2AH)

Adresa (ADR)

Adresa je jeden znak, ktery jednoznatné urluje konkrétni zafizeni mezi ostatnimi na jedné
komunikacni lince. Zafizeni toto Cislo vzdy pouziva pro svou identifikaci v odpovédich na dotazy
z nadfazeného systému. Adresou mohou byt tyto ASCII znaky: cislice ,0“ az ,9% mala pismena ,a“
az ,z" avelka ,A" az ,Z". Adresa nesmi byt shodna s prefixem nebo CR.

Adresa ,%"“ je rezervovana pro ,broadcast. Pokud je v dotazu adresa ,%", zafizeni se chova tak,
jako by byla uvedena jeho adresa. Na dotazy s touto adresou se nevraci Zadna odpovéd.

Adresa ,$“ je univerzalni adresa. Pokud je v dotazu adresa ,$", zafizeni se chova tak, jako by byla
uvedena jeho adresa. V odpovédi zafizeni uvede skuteCnou pravé nastavenou adresu. Univerzalni
adresa se pouziva jen v pfipadech, kdy je na lince pfipojené pouze jedno zafizeni.

9 U prikladd instrukci v kapitole Pfehled instrukci neni zakoncéovaci znak <CR> vypisovan! (Je nahrazen
znakem 1.)
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Kod instrukce (INST)

Kad instrukce pfislusného zafizeni.

Je-li pfijata platna instrukce (souhlasi ADR) a je nastaven pfiznak pfijaté zpravy, zafizeni na takovou
instrukci jiz musi odpovédét.

Potvrzeni dotazu (ACK)
ACK informuje nadfazené zafizeni o zpUsobu zpracovani pfijaté instrukce. Kédy potvrzeni:

(0 DU VSE V PORADKU

Instrukce byla v pofadku pfijata a kompletné provedena.
... JINA CHYBA

Blize nespecifikovana chyba zafizeni.
2., NEPLATNY KOD INSTRUKCE

Prijaty kod instrukce neni znamy.
3, NEPLATNA DATA

Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou hodnotu.
S NEPOVOLEN ZAPIS/PRISTUP ODMITNUT

- Dotaz nebyl proveden, protoZe nebyly splnény urcité podminky.
- Pokus o zapis dat do nepfistupné paméti.
- Snaha o aktivovani funkce zafizeni, ktera vyzaduije jiné nastaveni (napf. vyssi
komunikaéni rychlost).
- Snaha o zménu konfigurace, bez bezprostfedné pfedchazejiciho povoleni nastaveni.
- Pristup do paméti chranéné heslem.
5 PORUCHA ZARIZENI
- Porucha zafizeni, vyzadujici servisni zasah.
- Chyba vnitfni paméti zafizeni nebo paméti nastaveni.
- Chyba nékteré vnitfni periferie zafizeni (béhova chyba nebo chyba pfi inicializaci).
- Jakakoli jina chyba ovliviiujici spravnou funkci zafizeni.
S TN NEJSOU K DISPOZICI ZADNA DATA

E......... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — KONTINUALNI MERENI
- Periodické odesilani naméfenych hodnot.

Data (DATA)
\ Data instrukce.
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Prehled instrukci

Instrukce Kod 97 66 Data dotazu (97) Data odpovédi (97) Str.
Zakladni instrukce

Méfeni teploty .....ccoevvvviecccieieans 51H.. TR............. e ——————— (hodnota)......cccevvvveececrceecee 18
Konfiguracni

Cteni komunika&nich parametri ....... FOH... s s (adresa)(rychlost) .........cccveevrrnennen. 20
Nastaveni komunikacnich parametr(i EOH... AS a SS.... (adresa)(rychlost)....................... e —————————— 19
Doplrikové

Cteni chyb komunikace...................... FAH... s s (ChYBY) oeeecer e 24
Cteni JMENa a VEIZE ......ccvcvererriine. F3H... 2o, e —————————————— TQS3; v0199.00; F66 97 ................. 22
Cteni StatusU .........ooeereveeeeeereeeeee F1H...SR............ T (StALUS) cvvooeveeeeeeeeee e 21
Cteni ulozenych uzivatelskych dat.... F2H...DR............. e ———————————— e —————————— 24
Cteni vyrobnich (dajii ....................... FAH... s R TTORORP (Cislo-vyrobku)(sériové-Cislo)(vyrobni-udaje). 26
Cteni ID z gidla Dalas........................ ADH... ot e (status)(id) .....coveevreerereeeren, 25
Cteni RAW hodnoty ............ccooeeeeen... =1 FOT N () P 25
Kontrolni soucet — ¢teni nastaveni.... FEH... —.............. e (StAV) o 23
Nastaveni adresy sériovym islem....EBH .. —.............. (nova-adresa)(Cislo-vyrobku)(S€riove-Cislo)...........cocvereererirercrcuennn, 25
Nastaveni statusu ...........cccooevrinennes E1H... SW............ [C1E=1VES) e 20
Povoleni konfigurace...........cccccvuuene. E4H..E............... e e ——————————————— 20
Povoleni kontrolniho souétu.............. EEH .. ... (516517 e 23
RESEL ... E3H..RE............ s s 22
UloZeni uZivatelskych dat.................. E2H...DW............ e ————————————— e ———————— 23
Piepnuti komunikaCniho ProtokoIU.... EDH .. ..o oottt sttt st ss s e et bbb sttt es s s ses 26

Pro prehlednost jsou dale podrobné popsany jen instrukce (INST), potvrzeni (ACK) a data
(DATA). Adresa (ADR), podpis (SIG) a kontrolni soucet (SUMA) jsou podrobné popsany vyse
v popisu protokolu a v podrobné dokumentaci k protokolu Spinel (k dispozici ke stazeni
na spinel.papouch.com).

Priklady jsou v8ak uvedeny v kompletnim tvaru a to pro adresu 01H a podpis 02H. Indexy 7
nebo % pred nékterymi odstavci na nasledujicich strankach oznaduji pro jaky format protokolu
Spinel je takto oznaceny odstavec uréen. Neni-li pfed odstavcem Zadny index, vztahuje se dana
informace na protokol 97 i 66. (Viz také poznamku pod ¢arou 9 na strané 15.)

Kompatibilita s teplomérem TQS1

Teplomér TQS3 je zpétné kompatibilni se star§im teplomérem TQS1. TQS3 je mozné prepnout
specialni instrukci do rezimu komunikace protokolem TQS1 (oba protokoly neni mozné
provozovat soucCasn€). Popis této instrukce a také dalSi podrobnosti o protokolu TQS1
naleznete v dokumentu TQS3 — popis protokolu TQS1.
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Zakladni instrukce

Méfreni teploty

Popis: Provede jednorazovy odmér teploty.°
%Dotaz: 51H
9”0Odpovéd: (ACK 00H) (hodnota)
9Legenda: (hodnota) teplota ve formatu signed int
teplota = hodnota / 32 Vysledna teplota ma rozliseni 0,1°C.1!
% Priklad:  Dotaz: Adresa 1
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,51H, 1BH, ODH
Odpovéd:
2AH,61H,00H,07H,01H,02H,00H,01H,05H, 64H, ODH
Teplota je v odpovédi uvedena ve formatu signed int*>: 0105H. Vydélenim 32,
dostaneme naméfenou hodnotu ve stupnich Celsia.
Prevod na dekadickou hodnotu: 0105H = 261DEC

Déleni 32: 261 / 32 = 8,15625
Namérena teplota je tedy (po zaokrouhleni) 8,2 °C.

56Dotaz: ,TR® (Temperature Read)
%Qdpovéd: (ACK ,0) (hodnota)

% egenda: (hodnota) Teplota jako ASCII fetézec (vzdy 7 znakd zarovnanych doprava). NepouzZité
znaky jsou vyplnény mezerou (20H).

®Pfiklad: ~ Dotaz: Adresa 1
*B1TR./
Odpoved: 123,4°C
*B10+123.4C

10 Teplomér TQS3 dynamicky méni vnitfni periodu méfeni teploty z teplotniho senzoru podle periody volani instrukce
-MéFeni teploty”. Pokud chcete minimalizovat proudovy odbér teploméru, pouzijte periodu méreni delSi nez 30 sec.
(Vnitfni pfevod teploty trva cca 700 ms. Béhem néj dochazi ke zvySeni odbéru teploméru TQS3 0 0,5 mA.)

11 Teplota po déleni vychazi s pfesnosti na 1/32. Zaru¢ovana presnost teplotniho snimace je jen 1/10. Vyslednou
hodnotou proto je udaj zaokrouhleny na desetiny. Zaokrouhleni vypocitané hodnoty teploty je patrné z pfikladu
k této instrukci.

12 Zaporna ¢isla jsou dvojkovym dopliikem. Detailni vysvétleni tohoto zpusobu je napfiklad pod heslem Dvojkovy
doplnék na Wikipedii. Pro pfevod zapornych hodnot je vhodné pouzit napfiklad védeckou kalkulatku ve Windows.
Priklad: Teplota -13,8 °C je reprezentovana jako Cislo -138 (dekadicky), coZ je FF76H.
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Konfiguraéni

Nastaveni komunikaénich parametru

Popis: Nastavuje adresu a komunikacni rychlost. Této instrukci musi bezprostfedné pfedchazet
instrukce Povoleni konfigurace (viz str. 20). Instrukci nelze pouZit s universalni adresou
nebo s adresou ,broadcast.

9Dotaz: EOH (adresa) (rychlost)

9’Odpovéd: (ACK 00H)

9Legenda: (adresa) 1 byte; Muze byt z intervalu OOH az FDH, pokud je pro komunikaci vyuzit i

protokol 66, je nutné pouZzit jen adresy, které je mozZno vyjadfit i jako
zobrazitelny ASCII znak (viz odstavec Adresa na strané 15).
(rychlost) 1 byte; komunikacni rychlost, kody rychlosti jsou uvedeny v tabulce 2.

“Pfiklad:  Nastaveni adresy 04H a komunikaéni rychlosti 19200Bd; staré adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,07H,01H,02H,E0H, 04H,07H, 7FH, ODH
Odpovéd
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,00H, 6CH, ODH

Poznamky: Nova adresa a komunikaéni rychlost se nastavi po odeslani odpovédi.

Pfed nastavenim konfiguraénich parametri musi pFfedchazet instrukce Povoleni
konfigurace (strana 20). Po nastaveni komunika¢nich parametrd se nastaveni opét zakaze.
Ostatni parametry komunikace jsou: 8 bitd, bez parity, 1 stopbit. Z vyroby je nastavena
komunikacni rychlost 9600Bd, adresa je uvedena jako ASCII znak na Stitku na teploméru.
V pripadé, Ze adresa neni znama a na lince neni pfipojené zadneé dalSi zafizeni, Ize adresu
zjistit instrukci Cteni komunikaénich parametr(. Jako adresa zafizeni se pouzije univerzalni
adresa FEH.

V pfipadé, Ze komunikacni rychlost je neznama, je nutné vyzkouset vSechny komunikacni
rychlosti.

%Dotaz: ,AS“(adresa)’® (Adress Set)

%Qdpovéd: (ACK ,0)

% egenda: (adresa) viz odstavec Adresa na strané 15.

®Pfiklad:  Dotaz: Adresa 4
*B1AS4./

Odpovéd
*B10/

%Dotaz: ,SS“(kdd) (Speed Set)

%Qdpoved: (ACK ,09)

% egenda: (kdd) kdd komunikacni rychlosti dle tab. 1

®Priklad:  Dotaz: Rychlost 19200Bd
*B1SS7/

Odpovéd
*B10/

13 Adresu a komunikacni rychlost je nutné v protokolu 66 nastavit dvéma riznymi instrukcemi. (U protokolu 97
je to jen jedna instrukce.)
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Cteni komunikaénich parametri

Popis:
9Dotaz:
9’0Odpovéd:
% egenda:

9 Priklad:

Vraci adresu a komunikacni rychlost. Komunikaéni rychlost Bd 97K6d66
FOH 1200 03H 3
(ACK 00H) (adr) (rychlost) 2400 04H 4
v 4800 O5H 5
(adresa) 1 byte; adresa pfistroje 9600 06H 6
(rychlost) 1 byte; komunikaéni rychlost kédy 19200 o7H 7
rychlosti jsou uvedeny v tab. 1. 38400 08H 8
Cteni komunikacnich parametrt; univerzéini 15175620000 giﬂ 2
adresa FEH, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,FEH, 02H, FOH, 7FH, ODH tab. 1 — kody komunikacnich rychlosti

Odpovéd - adresa 04H, komunikaéni rychlost
9600Bd

2AH,61H,00H,07H,04H,02H,00H,04H,06H, 5DH, 0DH

9"Poznamky: Pouziti této instrukce je uréeno pro zjisténi nastavené adresy v pfipadé, kdy neni znama.

Dotaz se pfitom posila na univerzalni adresu FEH. Pokud neni znama ani komunikacéni
rychlost, je tfeba vyzkoudet vSechny komunikacni rychlosti zafizeni. Na lince ale nesmi byt
pfipojeno Zadné dalSi zafizeni.

Ostatni parametry komunikace jsou: 8 bita, bez parity, 1 stopbit. Z vyroby je nastavena
komunikacni rychlost 9600Bd, adresa je uvedena jako ASCII znak na &titku na teploméru.

Doplrikové

Povoleni konfigurace

Popis: Povoluje provedeni konfigurace. Musi predchazet bezprostfedné pred nékterymi
instrukcemi (Nastaveni komunika¢nich parametrl a Povoleni kontrolniho souctu). Po
nasledujici instrukci (i neplatné) je konfigurace automaticky zakazana. Instrukci nelze
pouzit s universalni adresou nebo s adresou ,broadcast".

9Dotaz: E4H

90Odpovéd: (ACK 00H)

9P¥iklad:  Povoleni konfigurace
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E4H, 88H, 0DH
Odpovéd
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,00H, 6CH, ODH

56Dotaz: JE“ (Enable)

%Qdpovéd: (ACK ,09)

®Priklad:  Dotaz
*BI1E./

Odpovéd
*B10/
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Nastaveni statusu

Popis: Nastavi status pfistroje. Uzivatelsky definovany byte, ktery Ize vyuzit k zjisténi stavu pfistroje.

9Dotaz: E1H (status)

9’Odpovéd: (ACK 00H)

9Legenda: (status) 1 byte; status pfristroje. Po zapnuti pfistroje, nebo po resetu (i softwarovém) je
automaticky nastaven status O0OH. Pokud je instrukci Nastaveni statusu pfestaven na jinou
hodnotu, Ize pozdé&ji snadno identifikovat, v jakém stavu se pfistroj nachazi.

9Pfiklad:  Nastaveni statusu 12H; adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,06H,01H,02H,E1H,12H, 78H, ODH
Odpovéd
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,00H, 6CH, 0ODH

%Dotaz: ,SW*(status)  (Status Write)

%60dpovéd: (ACK ,09)

%L egenda: (status)  znak z intervalu ,mezera“ az ,~“ (32 — 126)

®Priklad:  Dotaz — znak A

*B1SWA
Odpovéd
*B10

Cteni statusu

Popis: Cte status pfistroje. UzZivatelsky definovany byte, ktery Ize vyuzit k zji$téni stavu pFistroje.
9Dotaz: F1H
9’0Odpovéd: (ACK 00H)(status)
9Legenda: (status) 1 byte; status pfistroje, vyznam viz Nastaveni statusu.
Priklad:  Cteni statusu; adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,F1H, 7BH, ODH
Odpoveéd - status 12H
2AH,61H,00H,06H,01H,02H,00H,12H,59H, 0DH
56Dotaz: SR (Status Read)
%Qdpovéd: (ACK ,0“)(znak)
% egenda: (znak) znak z intervalu ,mezera“ az ,~“ (32 — 126)
®Pfiklad:  Dotaz
*B1SR./
Odpovéd
*B10A
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Cteni jména a verze

Popis: Cte jméno pfistroje, verzi vnitfniho software a seznam moznych formatti komunikace (pro
modul TQS3 97 a 66). Nastaveno pfi vyrobé.
%Dotaz: F3H
90Odpovéd: (ACK 00H) (fetézec)
9Legenda: (fetézec) Textje ve tvaru: ,TQS3;v0199.04.03; F66 97
¥ Priklad:  Dotaz
2AH,61H,00H,05H,31H,02H,F3H,49H, 0DH
Odpovéd
2AH,61H,00H,1FH,31H,02H,00H,54H,51H,53H,33H,3BH,20H, 76H,30H,31H, 39H
,39H,2EH,30H,34H,2EH,30H,33H,3BH,20H,46H,36H,36H,20H,39H,37H, 94H, 0D
H
%Dotaz: e
%6Qdpovéd: (ACK ,09)
®Pfiklad:  Dotaz
*B1 2
Odpovéd
*B10 TQS3,; V0199.04.02; F66 97.4
Reset
Popis: Provede reset pfistroje. Modul se dostane do shodného stavu jako po zapnuti napajeni.
%Dotaz: E3H
9’Odpovéd: (ACK 00H)
Y Priklad:  Reset; adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E3H,89H, 0DH
Odpovéd
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,00H, 6CH, ODH
Poznamka: Reset se provede az po odeslani odpovédi.
%Dotaz: ,RE“  (REset)
%0dpoved: (ACK ,09)
®Priklad:  Dotaz
*BI1RE./
Odpovéd
*B10/
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Povoleni kontrolniho souctu

Popis:

%Dotaz:
9’0Odpovéd:
9Legenda:
9 Pfiklad:

Povoluje kontrolu checksumu u pfichozich zprav. Této instrukci musi bezprostfedné
predchazet instrukce Povoleni konfigurace (viz str. 20).

EEH (stav)

(ACK 00H)

(stav) 1 byte; 01H pro zapnuti kontroly; 00H pro vypnuti
Povoleni konfigurace
2AH,61H,00H,06H,01H,02H,EEH,01H, 7CH, ODH
Odpovéd

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,00H, 6CH, ODH

Kontrolni soucet — ¢teni nastaveni

Popis: Zjistuje aktualni nastaveni kontroly checksumu.

%Dotaz: FEH

90Odpovéd: (ACK 00H) (stav)

9Legenda: (stav) 1 byte; 01H pro zapnuti kontroly; 00H pro vypnuti

% Priklad:  Dotaz na nastaveni
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,FEH, 6EH, ODH
Odpovéd — kontrola zapnuta
2AH,61H,00H,06H,01H,02H,00H,01H, 6AH, ODH

Ulozeni uzivatelskych dat

Popis: Instrukce ulozi uzivatelska data. Pfi vypnuti napajeni si pfistroj data pamatuje.

9Dotaz: E2H (pozice)(data)

9’Odpovéd: (ACK 00H)

%Legenda: (pozice) 1 byte; adresa paméti, kam se maji data ulozit. 00H az OFH
(data) 1 az 16 bytl; libovolna uzivatelska data.

Y Pfiklad:  UloZeni slova "Kotelna 1" na adresu paméti 00H; adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,0FH,01H,02H,E2H, 00H, "KOTELNA 1",61H, 0DH
Odpovéd
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,00H, 6CH, ODH

Poznamky: Pamét pro uzivatelska data ma velikost 16 bytu. V pfipadé Ze se zapisuje na adresu paméti
napf. OCH, Ize zapsat max. 4 baijty.

%Dotaz: ,DW*(pozice)(data) (Data Write)

%Qdpovéd: (ACK ,0%)

% egenda: (pozice) Adresa pozice v paméti, na kterou se bude zapisovat. Z intervalu 0-9 nebo A-F.
(data) 1 az 16 bytl; Libovolna uzivatelska data. Z intervalu 0-9 nebo A-F.

®Priklad:  Dotaz

*BIDWOKOTELNA 1./
Odpovéd
*B10/
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Cteni ulozenych uzivatelskych dat

Popis: Instrukce Cte ulozena uzivatelska data. Pfi vypnuti napajeni si pfistroj data pamatuje.
9Dotaz: F2H
9’Odpovéd: (ACK 00H)(data)
9Legenda: (data) 16 byt(; ulozena uzivatelska data.
Ptiklad:  Cteni uzivatelskych dat: adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,F2H, 7AH, ODH
Odpovéd - "Kotelna 1 "
2AH,61H,00H,15H,01H,02H,00H, "KOTELNA 1 ",5DH, 0DH
%Dotaz: ~DR" (Data Read)
%Qdpovéd: (ACK ,0)(data)
% egenda: (data) 1 az 16 byt(; Uzivatelska data.
®Priklad:  Dotaz
*B1DR./
Odpovéd

*BI0KOTELNA 1./

Cteni chyb komunikace

Popis: Instrukce vraci poCet chyb komunikace, které se vyskytly od zapnuti pfistroje, nebo od
posledniho ¢teni chyb komunikace.
%Dotaz: F4H
90Odpovéd: (ACK 00H) (chyby)
9Legenda: (chyby) 1 byte; po€et chyb komunikace, které se vyskytly od zapnuti pfistroje, nebo od
posledniho ¢teni. Za chyby komunikace jsou povaZzovany nasledujici udalosti:
je oCekavan prefix a pfijde jiny byte
nesouhlasi kontrolni sou¢et SUMA
zprava neni kompletni
Pfiklad:  Cteni chyb komunikace; adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,01H,02H,F4H, 78H, 0DH
Odpovéd’'- 5 chyb
2AH,61H,00H,06H,01H,02H,00H, 05H, 66H, 0DH
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Cteni ID z éidla Dalas

Popis:

9Dotaz:
9’0Odpovéd:

9Legenda:

9 Priklad:

Instrukce precte unikatni ID z teplotniho senzoru. Toto ID je neménné a je do Cipu vypaleno
pfi vyrobé senzoru.

AOH

(ACK 00H) (status) (id)

(status) 1 byte; 00H = error, 01H = pravé probiha ¢teni, FFH = nasleduje ID
(id) 8 byte; unikatni ID

Cteni chyb komunikace; adresa 01H, podpis 02H
2AH,61H,00H,05H,31H,02H,A0H, 9CH, ODH

Odpovéd

2AH,61H,00H,0EH,31H,02H,00H, FFH,28H, 00H, 00H, 0 7H, 9DH, 60H, AOH, 55H, 1 3H
, ODH

Cteni RAW hodnoty

Popis:
9Dotaz:
9’Odpovéd:
% egenda:
% Pfiklad:

Instrukce precte hodnotu tak, jak byla zjisténa z teplotniho senzoru.
5FH

(ACK 00H)

(raw) 2 byty; hodnota ze senzoru.

Dotaz

2AH,61H,00H,05H,31H,02H,5FH, DDH, ODH

Odpovéd — 25,3 °C
2AH,61H,00H,07H,31H,02H,00H,01H, 96H,A3H, 0DH

Nastaveni adresy sériovym ¢islem

Popis:
%Dotaz:
9’0Odpovéd:
9Legenda:

9 Priklad:

Instrukce umoznuje nastavit adresu modulu pouze podle sériového Cisla.
EBH(nova-adresa)(Cislo-vyrobku)(sériové-cCislo)

(ACK 00H)

(nova-adresa) 1 byte; nova adresa modulu.

(Cislo-vyrobku) 2 byty; Cislo vyrobku; pro teplomér TQS3 je vzdy dekadicky 199, tedy
hexadecimalné 00C7.

(sériove-Cislo) 2 byty; sériove Cislo teploméru TQS3 je uvedeno na Stitku za textem
0199.01/ Toto Cislo je mozné zjistit také instrukci ,Cteni vyrobnich udaja“.

Dotaz — nova-adresa 32H, cislo-vyrobku 199 (= 00C7H), sériové ¢islo 101 (= 0065H)
2AH,61H,00H,0AH,FEH,02H,EBH,32H,00H,C7H, 00H, 65H, 21H, 0DH
Odpovéd — teplomér odpovida jiz s novou adresou
2AH,61H,00H,05H,32H,02H,00H, 3BH, ODH
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Cteni vyrobnich udaju

Popis:
9Dotaz:
9’0Odpoveéd:

9Legenda:

9 Priklad:

Instrukce precte vyrobni udaje z teploméru TQS3.
FAH
(ACK 00H)(Cislo-vyrobku)(sériové-c&islo)(vyrobni-udaje)

(Cislo-vyrobku) 2 byty; C&islo vyrobku; pro teplomér TQS3 je vzdy dekadicky 199, tedy
hexadecimalné 00C?7.

(sériove-Cislo) 2 byty; sériové Cislo teploméru TQS3 je uvedeno na Stitku za textem 0199.01/
(vyrobni-udaje) 4 byty

Dotaz

2AH,61H,00H,05H,FEH,02H, FAH, 75H, 0DH

Odpovéd — Cislo-vyrobku 199 (=00C7H), sériové Cislo 101 (=0065H), vyrobni-tidaje 20050923H
2AH,61H,00H,0DH,35H,02H,00H,00H,C7H,00H, 65H,20H, 05H, 09H,23H,B3H, O0DH

Prepnuti komunikaéniho protokolu

Popis: Touto instrukci se pfepina typ komunikacniho protokolu. (Instrukci musi pfedchazet
instrukce Povoleni konfigurace popsana na strané 20.)
K pfepnuti protokolu Ize pouZit napfiklad program Modbus Configurator, ktery je k dispozici
ke staZeni na www.papouch.com.
9Dotaz: EDH (id)
9’Odpovéd: (ACK 00H)
9Legenda: (id) 1 byte; identifikacni ¢islo protokolu:
01H — protokol Spinel, format 97 (binarni) i 66 (ascii)
02H — protokol MODBUS RTU
% Priklad:  Dotaz
2AH,61H,00H,06H,31H,02H,EDH, FFH, 4FH, 0DH
Odpovéd
2AH,61H,00H,05H,31H,02H,00H, 3CH, ODH
Strana 26 www.papouch.com


http://www.papouch.com/
http://www.papouch.com/cz/website/mainmenu/software/modbus-configurator/

Papouch s.r.o. TQS3

TECHNICKE PARAMETRY

Spolecné

Pracovni teplota elektroniky............... -40 °C az +85 °C

Teplotni rozsah Cidla ......................... -55 °C az +125 °C s rozlisenim 0,1 °C

Presnost .......cccoeevviiiiiii 1+ 0,5 °C vrozsahu -10 °C az +85 °C, jinak £ 2 °C
MEFICI Prvek .....cooeveeeiiieiiiiiiiee e polovodi¢ovy senzor DS18B20

-1 (o] 0 [o7= o | S Ne; jen odpory 10 kQ definujici klidovy stav linky.
Napajeci napéti........ccccvvviiiiiieeiennnns 7 V az 20 V stejnosmérnych s ochranou proti pfepolovani
(O 0] o =] FA typ. 2 mA, max. 3 mA (viz pozn. 10 na strang 18)

TYP o, RS485

Doba 0dezvy.........cccevveviiviiiiieeeeeeees 2,5ms

Komunikacni protokol ........................ Spinel nebo Modbus RTU (pfepina se uzivatelsky)
Vychozi komunikacni protokol........... Spinel

RYChIOSt ..o, az 115,2 kBd

Z vyroby nastavena adresa................ 31H (znak: ,1%) 4

Pocet datovych bitd ........................... 8

Parita ........ccovviiiiie e Zadna

Pocet stopbitl.........ccooevviviiiiis 1

Svorkovnice Wago 236

14 Pokud je nastavena jina adresa, je uvedena na $titku na zafizeni.
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Venkovni provedeni — TQS3 O

Toto provedeni je vhodné pro méfeni ve venkovnim prostredi, mistech s ptisobenim vody nebo

povétrnostnich viiva.

Stupen Kryti.......coooi IP65
Mechanické provedeni Cidla.............. Kovova ty€ o priméru 6 mm a délce 70 mm
ROZMErY....oiiiiiiiiiei e, 83 (62) mm x 138 (62) mm x 33 mm
PFipojeni....ccoee e, 2x prichodka PG7
Pfipojeni vodi€U .........ccccoeveeeeiiiiinnnnne, svorkovnice Wago 236
83 mm
| 62 mm
| C] ®
, 1 o
(C) ® |

138 mm

obr. 5 — Venkovni provedeni TQS3 O

Vnitini provedeni — TQS3 |

Provedeni pro méreni teploty v interiérech, kde nehrozi kontakt s vodou nebo extrémni vihkosti.

Stupen Kryti......ooooovviiii IP 20
Mechanické provedeni €idla.............. Plastové €idlo 5 x 5 x 5 mm
ROZMEAry........vvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 62 mm x 62 mm x 28 mm
Pripojeni vodiCl ..........cccoeeeieiiiiiiiennnnn svorkovnice Wago 236
RRRR RN

0 HE

- .

- [

AIIIIIIIDD

62 mm

obr. 6 — Vnitini provedeni TQS3 |
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Prilozné provedeni —- TQS3 P

Provedeni pro méreni teploty trubek nebo jinych oblych predmétd.

Stupen Kryti ......coooeeeeiiei IP 65
Mechanické provedeni €idla .............. Pfilozné na trubku
............................................ 62 mm x 62 mm x 45 mm

................................. svorkovnice Wago 236

A=115mm
B =10 mm
C=95mm
D =24 mm
E =48 mm
F=25mm

obr. 7 — Prilozné provedeni a detail pfilozné éasti

Samotna deska s elektronikou — TQS3 E

Samostatna deska elektroniky je vhodna pro vestavbu do stavajicich zarizeni. Teplotni senzor
Je osazen pfimo na desce.

Rozméry desky ........cccvvvvviiiiiiiinnnnnn 35(51) mm x 36 mm x 15 mm
Rozmisténi dér........ccccvvvvviviiii v rozich obdélniku 28(44,4) mm x 28 mm; prdmér 3 mm
Mechanické provedeni €idla .............. Plastové Cidlo 5 x 5 x 5 mm
® ® ’
J4
= + U
£ +-|E = E| g
x| X| [o|s
@ | N 5]
J3 g
B |

5

44,4 mm
.
I
. e

T— - mﬂ’,

36 mm ——

obr. 8 — Rozméry desky elektroniky
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Prenosy dat v pramyslu, prevodniky linek a
protokolli, RS232/485/422/USB/Ethernet/
GPRS/WiFi, mérici moduly, inteligentni €idla, 1/0

moduly, elektronické aplikace dle pozadavkui.

Adresa: \

Strasnicka 3164/1a com

102 00 Praha 10 pApD U CH

Telefon:
+420 267 314 268

Fax:
+420 267 314 269

Internet:
www.papouch.com

E-mail:
papouch@papouch.com
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