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POPIS

Tento dokument popisuje komunikaéni protokol Modbus RTU v inteligentnich senzorech
teploty a vlhkosti THT, THT2 a THT2i. Dokumentace hardwaru senzorda a popis jejich
funkci je k dispozici na papouch.com.

Zakladni komunikaéni parametry

Komunikacni linka.............cccccvvveiiiiiinnnnnes RS485

Komunikacni rychlost............cccevvviiinnnn. rozsah od 1,2 kBd do 115,2 kBd (vychozi: 9,6 kBd)
Pocet datovych bitd............ccooevviieeen. 8

Parita.......cccoeeeeeeeeeiie e bez parity

Pocet stopbitl .........oovveeiiii 1

Prodleva pred odeslanim odpovédi.......... 2 mst

Vychozi adresa ........ccccccvvvvvviiiiiiiiiiiiinnnn, 0x31

Vychozi protokol nastaveny z vyroby....... Spinel

Prehled zmén podle verzi vnitiniho firmwaru

verze 04

Pfidan protokol Modbus RTU. THT umi souCasné komunikovat pouze jednim protokolem.
Aktivni protokol |ze nastavit specialni instrukci, ktera je popsana dale. (Vychozim protokolem,
nastavenym z vyroby, je Spinel, ktery je popsan v samostatném dokumentu.)

! Prodleva zafazena kvuli ¢ekani na prepnuti sméru komunikace na RS485.
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PREPNUTi PROTOKOLU

Vychozim protokolem je z vyroby nastaven Spinel. Pro pfepnuti do protokolu Modbus RTU
slouzi nasledujici instrukce z protokolu Spinel. Protokol mizete pfepnout také programem
ModbusConfigurator (pro Windows.)

Spinel = Modbus RTU

Povoleni konfigurace

Povoluje provedeni servisni instrukce. Musi predchazet bezprostiedné instrukci Prepnuti.
Instrukci nelze pouZzit s universalni adresou nebo s adresou ,broadcast".
Dotaz:
Kod instrukce: E4H
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,31H,02H,E4H, 58H, 0DH

Povoleni konfigurace.

Odpoved:

2AH,61H,00H,05H,31H,02H, 00H, 3CH, ODH

Prijeti pfikazu potvrzeno.

Pfrepnuti

Pfepnuti protokolu se provadi specialni instrukci protokolu Spinel, formatu 97. Jako adresa
musi byt pouZita adresa konkrétniho modulu (nelze pouzit tzv. ,broadcast® ani universalni
adresu). Instrukci musi bezprostiedné prfedchazet instrukce ,Povoleni konfigurace®.
Dotaz:

Kod instrukce: EDH
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H,06H, 31H, 02H, EDH, 02H, 4CH, ODH

PFikaz k prepnuti protokolu ze Spinel do Modbus RTU.

Odpovéd:

2AH, 61H,00H, 05H, 31H, 02H, 00H, 3CH, ODH

Prijeti pfikazu potvrzeno. Po odeslani této odpovédi jiz komunikuje THT protokolem Modbus RTU.

Modbus RTU = Spinel

Zpusob prepnuti je dokumentovan na strané 7 tohoto dokumentu.
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OBSAH PAMETI

Pro prvotni konfiguraci adresy apod. doporu€ujeme pouZzit program ModbusConfigurator.

Seznam funkénich koédu

Zafizeni umoznuje pfistupovat ke své paméti — v zavislosti na typu registru — témito instrukcemi:

e 0x03.....¢teni holding registr
e 0x04 .....¢teni vstupnich registr

e 0x06 .....nastaveni jednoho holding registru
e 0x10.....zapsani do nékolika holding registru
e Ox11.....identifikace

Identifikace zarizeni

Cteni identifikadniho Fetézce zafizeni (Report slave ID).

Funkéni kédy:
0x11 — Report slave ID
Parametry:
Pocet bytl 1 Byte dle fetézce
ID 1 Byte ID je totozné s adresou zafizeni
RI 1 Byte Run Indikator — zde vzdy OxFF (zapnuto)
Retézec stejny jako v protokolu Spinel. Tedy naptiklad:
Data N Byte ny) P P ynap
TQS3; v0199.04.02; F66 97
Holding Register
Adresa | Pristup Funkce Nazev
Povoleni konfigurace
Zapis hodnoty 0xO0FF do tohoto pamétového mista musi
predchazet vdem instrukcim, zapisujicim do holding registru
02 zapis 0x06 na adresy 0 az 5. Slouzi k ochrané pred nechténou zménou
konfigurace.
Neni povoleno zapisovat Povoleni konfigurace funk&nim
kodem 0x10 zaroven s dalSimi parametry.
Adresa (ID)?
1 Steni, zapis | 0x03, 006, 0x10 Unikatni adresa zafizeni v protokolu Modbus. Je ofekavano

Cislo z rozsahu 1 az 247. Adresa je unikatni pro protokol
Modbus. Vychozi adresou je 0x0031.

2 Je mozné se setkat s Cislovanim registrt od nuly nebo od jedni¢ky, protoZe tento prvni registr ma adresu O.

8 Zapisu do tohoto pamétového mista musi pfedchazet zapis hodnoty OxO0OFF na adresu 0 do pozice Povoleni
konfigurace. Jde o ochranu pfed nechténou zménou konfigurace. Neni povoleno zapisovat Povoleni
konfigurace pomoci Multiply write zaroven s dalSimi parametry.
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Adresa | Pristup Funkce Nazev
Komunikaéni rychlost 3
Rychlosti a jim odpovidajici kody: 4
1200 Bd.......... 0x0003
2400 Bd.......... 0x0004
e 4 800 Bd.......... 0x0005
2 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 . . .
P 9 600 B..........0x0006 (vychozi nastaveni)
19 200 Bd.......... 0x0007
38 400 Bd.......... 0x0008
57 600 Bd.......... 0x0009
115 200 Bd.......... 0x000A
Datové slovo?®
Datové slovo je vzdy osmibitové.
L Hodnota Parita Pocet stopbiti
3 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 0x0000 (vychoz)) neni (N) 1
0x0001 suda (E) 1
0x0002 licha (O) 1
Rozli$eni konce paketu?
4 tteni, zapis | 0x03, 006, 0x10 Konfiguruje, jak velka prodleva me’2| F)yty bvude ponvazovan:a '
za konec paketu. Prodleva se zadava v poctu bytu. Je mozné
zadat hodnotu 4 az 100. Vychozi hodnota je 10.
Komunikaéni protokol®
Umoznuje pfepnout zafizeni do komunikace protokolem
Spinel. Po odeslani odpovédi se zafizeni pfepne do
5 Cteni, zapis | 0x03, 0x06, 0x10 | zvoleného protokolu a dale komunikuje pouze jim. (V kazdém

z protokolu existuje instrukce pro prepnuti protokold.)
Kdd pro protokol Spinel: 0x0001 (vychozi)
Kad pro protokol Modbus RTU: 0x0002

Input Register

Adresa | Pristup Funkce Nazev
Hodnoty a stavy razené podle kanalu
Status teploty
02 teni 0x04 0x0000 ... Hodnota je platna
Ostatni ... Hodnota neni platna
Aktualni teplota — integer
Teplota vynasobena deseti. Z hodnoty (signed integer®)
1 &teni 0x04 v tomto registru Ize prostym vypoétem ziskat pravé

nameéfenou teplotu:
teplota = hodnota / 10
Vysledna teplota ma rozliSeni 0,1°C.

4 Niz8i nebo vy$si komunikacni rychlosti mazeme doplnit na prani.

5 Zaporna c¢isla jsou dvojkovym dopliikem. Detailni vysvétleni tohoto zplsobu je napfiklad pod heslem
Dvojkovy doplnék na Wikipedii. Principialné sta¢i pro pfevod doplnit do kédu podminku v tomto duchu:

if (value > 32767) value = value - 65536;

Priklad: Teplota -13,8 °C je reprezentovana jako Cislo -138 (dekadicky), cozZ je FF76H.
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Adresa | Pristup Funkce Nazev
Aktualni teplota - float
2,3 éteni 0x04 Hodnota prepoétena na desetinné &islo ve formatu 32 bit
float podle IEEE 7548.
Status vihkosti
4 éteni 0x04 0x0000 ... Hodnota je platna
Ostatni ... Hodnota neni platna
v Aktualni vlhkost — integer
S cteni 0x04 VIhkost vynasobena deseti.
v . Aktualni vihkost — float
6.7 cteni 0x04 Desetinné &islo ve formatu 32 bit float podie IEEE 7546,
Status rosného bodu
8 Gteni 0x04 0x0000 ... Hodnota je platna
Ostatni ... Hodnota neni platna
9 &teni 004 Aktufalm rosn’y bod,— mteger
Rosny bod vynasobeny deseti.
. Aktualni rosny bod — float
10,11 cteni 0x04 Desetinné &islo ve formatu 32 bit float podie IEEE 7546,
Hodnoty a stavy fazené podle typu
29 éteni 0x04 Status teploty
30 Cteni 0x04 Status vihkosti
31 Cteni 0x04 Status rosného bodu
32 cteni 0x04 Teplota —integer
33 cteni 0x04 Vlhkost —integer
34 cteni 0x04 Rosny bod - integer
35, 36 Steni 0Ox04 Teplota - float
37, 38 Cteni 0x04 Vihkost — float
39, 40 Cteni 0x04 Rosny bod - float
Teplota — RAW hodnota
41 Cteni 0x04 Teplota z interniho A/D prevodniku bez jakéhokoli pfepoctu.
Hodnota je 16bit Cislo pfimo z pfevodniku.
VIihkost — RAW hodnota
42 Steni 0x04 VIhkost z interniho A/D pfevodniku bez jakéhokoli pfepodtu.

Hodnota je 16bit islo pfimo z pfevodniku.

6 Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE 754
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Prenosy dat v priamyslu, prevodniky linek a
protokolli, RS232/485/422/USB/Ethernet/GPRS/
WiFi, mérici moduly, inteligentni teplotni €idla, 1/0

moduly, elektronické aplikace dle pozadavkii.
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