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POPIS

Tento dokument popisuje komunikacni protokol v inteligentnich senzorech THT a THZ2E.
Dokumentace hardwaru senzorl a popis jejich funkci je k dispozici na webovych strankach
http://www.papouch.com/ (podrobna dokumentace je ke stazeni ve formatu PDF).

Poznamka: Pokud je v nasledujicim textu hovofeno o Cisle kanalu, je tim minéno poradové
Cislo veliCiny podle nasledujiciho klice:

kanal 1 — Teplota

kanal 2 — VIhkost

kanal 3 — Rosny bod

Informace pro THT
Vychozi komunikacni rychlost je nastavena na 9600 Bd, bez parity, jeden stopbit.
Informace pro TH2E

Protokolem Spinel Ize komunikovat pouze v komunikaénim rezimu TCP server, TCP klient nebo
UDP. Rezim se nastavuje v konfiguraci pfes webové rozhrani na panelu Sit.

Komunikacéni rychlost nelze protokolem Spinel nastavovat. Kéd je napevno nastaven na
rychlost 115,2 kBd.

Prehled zmén

verze 02

e Nova funkce pro hlidani naméfenych hodnot. (RozSifeni parametru status u instrukce
Méreni a nova instrukce Nastaveni hlidani hodnot.)

e Automatické odesilani zpravy pfi pfekroCeni nastavenych mezi a souvisejici instrukce
pro nastaveni.

¢ Nova instrukce Rozsirené mereni umi vracet namérené hodnoty také jako string a jako
Cislo s plovouci Fadovou ¢arkou.

e Funkce pro méfeni umi prepocitavat teplotu podle jednotky nastavené instrukci
Nastaveni teplotni jednotky.

e Ze zafizeni |Ize nacist informaci o pfipojeném senzoru instrukci Informace o rozsazich.

verze 01

Prvni verze.
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KOMUNIKACNiI PROTOKOL

Do modulé je implementovan standardizovany protokol Spinel!, formaty 66 (ASCIl) a
97 (binarni).

Format 97

Struktura

Dotaz:

PRE FRM NUM NUM ADR SIG INST DATA.. SUMA CR
Odpovéd:

PRE FRM NUM NUM ADR SIG ACK DATA. SUMA CR

PRE Prefix, 2AH (znak “**).

FRM Cislo formatu 97 (61H).

NUM Pocet bytl instrukce od nasledujiciho bajtu do konce ramce.

ADR Adresa modulu, kterému je posilan dotaz nebo ktery posila odpovéd.

SIG Podpis zpravy - libovolné &islo od 00H do FFH. Stejné Cislo, které bylo poslano

v dotazu, se vrati v odpovédi, ¢imz lze snadno rozpoznat, na ktery dotaz
odpovéd pfisla.

INST’ Kdd instrukce - Instrukce modulu jsou podrobné popsany v kapitole Prehled
instrukci na strané 9.
ACK Potvrzeni dotazu (Acknowledge), zda a jak byl proveden. ACK jsou z intervalu
O00H az OFH.
DATA Data. Podrobné popsany v kapitole Pfehled instrukci (strana 9) pro kazdou
instrukci.
SUMA Kontrolni soucet.
CR Zakoncovani znak (ODH).
Vysvétlivky
Priklad

2AH, 61H, O0H, O5H, 01H, 02H, 60H, OCH, ODH

Zakoncéovaci znak
SDATA

Délka dat — délka SDATA (4 byty) +
ODH (1 byte). Pocet je mensi nez
256, proto je horni byte nulovy.
Format

Prefix

! Podrobné informace o protokolu Spinel naleznete na spinel.papouch.com .

? Instrukce a data jsou v pfikladech na nasledujicich stranach zvyraznény pro prehlednost takto.
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Délka dat (NUM)

Sestnactibitova hodnota uréujici podet bytt do konce instrukce; podet véech byt nasledujicich za
NUM, az po CR (v€etn&). Nabyva hodnot 5 az 65535. Je-li men$i nez 5, povaZuje se takova
instrukce za chybnou a odpovida se na ni (je-li uréena danému zafizeni) instrukci s ACK ,neplatna
data“.

Postup tvorby NUM:

Sectéte pocCet bytl nasledujicich za obéma byty NUM (tzn. pocet byte SDATA + 1 byte CR).
Vysledny pocet uvazujte jako Sestnactibitové Cislo. To rozdélte na horni a dolni byte. Prvni byte NUM
je horni byte poctu, druhy byte NUM je dolni byte poctu. (Je-li po€et bytd mensi nez 256, prvni byte
NUM je 00H.)

Adresa (ADR)

Adresa FFH je rezervovana pro broadcast. Pokud je v dotazu adresa FFH, zafizeni se chova tak,
jako by byla uvedena jeho adresa. Na dotazy s touto adresou se nevraci Zadna odpovéd.

Adresa FEH je univerzalni adresa. Pokud je v dotazu adresa FEH, zafizeni se chova tak, jako by
byla uvedena jeho adresa. V odpovédi zafizeni uvede skuteCnou pravé nastavenou adresu.
Univerzalni adresa se pouziva jen v pfipadech, kdy je na lince pfipojené jen jedno zafizeni.

Potvrzeni dotazu (ACK)
ACK informuje nadfazené zafizeni o zpusobu zpracovani pfijaté instrukce. Kody potvrzeni:

OOH ....... VSE V PORADKU
Instrukce byla v pofadku pfijata a kompletné provedena.

O1H ....... JINA CHYBA
Blize nespecifikovana chyba zafizeni.
02H ....... NEPLATNY KOD INSTRUKCE
Pfijaty kod instrukce neni znamy.
O3H ....... NEPLATNA DATA
Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou hodnotu.
04H ....... NEPOVOLEN ZAPIS/PRISTUP ODMITNUT
- Dotaz nebyl proveden, protoZe nebyly spinény urcité podminky.
- Pokus o zapis dat do nepfistupné paméti.
- Snaha o aktivovani funkce zafizeni, ktera vyzaduije jiné nastaveni (napf. vyssi
komunikacni rychlost).
- Snaha o zménu konfigurace, bez bezprostfedné pfedchazejiciho povoleni nastaveni.
- Pristup do paméti chranéné heslem.
O5H ....... PORUCHA ZARIZENI
- Porucha zafizeni, vyzaduijici servisni zasah.
- Chyba vnitfni paméti zafizeni nebo paméti nastaveni.
- Chyba nékteré vnitfni periferie zafizeni (béhova chyba nebo chyba pfi inicializaci).
- Jakakoli jina chyba ovliviiujici spravnou funkci zafizeni.
O6H ....... NEJSOU K DISPOZICI ZADNA DATA
OEH....... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — KONTINUALNI MERENI
- Periodické odesilani namérenych hodnot.

Kontrolni soucet (SUMA)
Soucet vSech bytu instrukce (s€itaji se uplné vSechna odesilana data kromé CR) odecteny od 255.
Vypocet: SUMA = 255 — (PRE + FRM + NUM + ADR + SIG + ACK (INST) + DATA)

Na zpravu s chybnym kontrolnim sou¢tem se neodpovida. (Na pfijem CR se Ceka i pokud pfijde
nespravny kontrolni soucet.)
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Format 66

Format 66 pouziva jen dekadické promé&nné nebo znaky, které Ize psat na bézné klavesnici. Instrukce
jsou rozdéleny na dotaz odpovéd:

Struktura

Dotaz:

PRE FRM ADR INST DATA.. CR
Odpovéd:

PRE FRM ADR ACK DATA. CR

PRE Prefix, 2AH (znak “**).

FRM Cislo forméatu 66 (znak ,B).

ADR Adresa modulu, kterému je posilan dotaz nebo ktery posila odpovéd.

INST Kdd instrukce - Kody instrukce daného zafizeni. Jsou jimi ASCII kédy pismen ,A®

az ,Z" a ,a* az ,z* a Cislice ,0 az ,9% Instrukce modulu jsou podrobné popsany
v kapitole Pfehled instrukci na strané 9.

ACK Potvrzeni dotazu (Acknowledge), zda a jak byl proveden. ACK jsou z intervalu
00H az OFH.
DATA Data. ASCII vyjadfeni pfenasenych proménnych. DoporuCuje se data pfenaset

v bé&Zném tvaru a jednotkach. Nesmi obsahovat prefix ani CR. Podrobné
popsano v kapitole Pfehled instrukci (strana 9) pro kazdou instrukci.

CR Zakoncovani znak (ODH).

Vysvétlivky

Priklad — jednorazovy odmér

*B 1 TR <CR>
<CR>

Zakong&ovaci znak (ODH; .J)°
Kdd instrukce

Adresa

Format

Prefix (2AH)

Adresa (ADR)

Adresa je jeden znak, ktery jednoznatné urluje konkrétni zafizeni mezi ostatnimi na jedné
komunikacni lince. Zafizeni toto Cislo vzdy pouziva pro svou identifikaci v odpovédich na dotazy
z nadfazeného systému. Adresou mohou byt tyto ASCII znaky: Eislice ,0“ az ,9% mala pismena ,a"
az ,z* a velka ,A“ az ,Z“. Adresa nesmi byt shodna s prefixem nebo CR.

Adresa ,%"“ je rezervovana pro ,broadcast®. Pokud je v dotazu adresa ,%°“, zafizeni se chova tak,
jako by byla uvedena jeho adresa. Na dotazy s touto adresou se nevraci zadna odpovéd.

Adresa ,$“ je univerzalni adresa. Pokud je v dotazu adresa ,$“, zafizeni se chova tak, jako by byla
uvedena jeho adresa. V odpovédi zafizeni uvede skuteCnou pravé nastavenou adresu. Univerzalni
adresa se pouziva jen v pfipadech, kdy je na lince pfipojené pouze jedno zafizeni.

® U priklad® instrukci v kapitole Pfehled instrukci neni zakon€ovaci znak <CR> vypisovan! (Je nahrazen
znakem .)
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Kéd instrukce (INST)

Kod instrukce pfislusného zafizeni.

Je-li pfijata platna instrukce (souhlasi ADR) a je nastaven pfiznak pfijaté zpravy, zafizeni na takovou
instrukci jiz musi odpovédét.

Potvrzeni dotazu (ACK)
ACK informuje nadfazené zafizeni o zplsobu zpracovani pfijaté instrukce. Kédy potvrzeni:

[0 I VSE V PORADKU

Instrukce byla v pofadku pfijata a kompletné provedena.
Lo, JINA CHYBA

Blize nespecifikovana chyba zafizeni.
Y NEPLATNY KOD INSTRUKCE

Pfijaty kod instrukce neni znamy.
3 NEPLATNA DATA

Data nemaji platnou délku nebo obsahuji neplatnou hodnotu.
. NEPOVOLEN ZAPIS/PRISTUP ODMITNUT

- Dotaz nebyl proveden, protoZe nebyly spinény urcité podminky.
- Pokus o zapis dat do nepfistupné pameéti.
- Snaha o aktivovani funkce zafizeni, ktera vyzaduje jiné nastaveni (napf. vysSi
komunikacni rychlost).
- Snaha o zménu konfigurace, bez bezprostfedné pfedchazejiciho povoleni nastaveni.
- Pristup do paméti chranéné heslem.
5 PORUCHA ZARIZENi
- Porucha zafizeni, vyzadujici servisni zasah.
- Chyba vnitfni paméti zafizeni nebo paméti nastaveni.
- Chyba nékteré vnitfni periferie zafizeni (béhova chyba nebo chyba pfi inicializaci).
- Jakakoli jina chyba ovliviujici spravnou funkci zafizeni.
(G TR NEJSOU K DISPOZICI ZADNA DATA

E......... AUTOMATICKY VYSLANA INSTRUKCE — KONTINUALNI MERENI
- Periodickeé odesilani naméfenych hodnot.

Data (DATA)
‘ Data instrukce.
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PREHLED INSTRUKCI

Instrukce Kéd 97 Kéd 66 Strana
Zakladni instrukce

VBTN ...ttt ettt ettt ettt bbbttt b s et ettt et b en e s bbbt s s s 5TH i MR...oooiiirerene 10
ROZEIFENE MEFNI ..ottt r bbb s BBH .o e 12

RozSifena konfigurace

Nastaveni teplotni JEANOLKY ..o s TAH oot e 14
Cteni nastavend teplotni JEANOIKY ...............vveeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeseeeseeseeeeeeeeeeeeseesesseeeeeseeeeeeee 1121 o PR 14
Nastaveni hlIdANT NOANOL ..o s TCH. oot e 15
Nulovani pfiznakl odeslani zpravy 0 Zméné hodnoty...........ccoeuriririnieriieenieneseee s SCH. o 19
Cteni posledni Zpravy 0 ZMENE NOANOLY .............vveeeeeeeeeeeeeeeee e eseeeeeseseee e BDH...ooooiiecets e 19
INfOrMACE 0 FOZSAZICN .......ceceeice s AFH s 20

Konfigurace komunikacéni linky a nastaveni adresy

POVOIENT KONFIGUIACE........cvitiieteieiiecctce ettt bbbt b E4H.................. E o 21
Nastaveni komunikacnich parametrl............coceieeiieiiceies e =10 o D ASasSsS...... 22
Cteni komuniKagnich PATAMERIT .................ovveeeeeeeeeeeeee e eeese s FOH.....ccoeene. CP.oeeeeee, 24
Nastaveni adresy SErioVYM CISIBM..........ccoirieeeer s EBH ..ot 25
Doplrikové

CHONT JMBNA 8 VEIZE ... e eee e eeee s eee s ees s eeessee F3H oo, e 26
CLENT VYFODNICH UG ... ee e s eeeeee e FAH.....coooiiiies i 27
UlozZeni UZIVALEISKYCN dat.............cuiuiiiieicc s E2H.......ccc....... DW..ooiirrvriinns 28
Cteni ulozenych UZIVALEISKYCN Gat ..........ov...eerrveeeeeeeeeeeeeeeeeee s F2H....ooovneee. (D] SO 29
NaSTAVENT STAIUSU .....vvieices s EMH. oo, SWieoiie 29
CENT SEALUSU ... FIH s SR.oovvververrrer 30
Cteni Chyb KOMUNIKACE .........v...eereeeeeeeeeeeeeeeeeees e sesssessesesssss s T N 31
Povoleni KontrolNiho SOUCKU.........cvveveierrsciccee e EEH oo 32
Kontrolni soucet — Cteni NASIAVENI........ccew i = o 32
RSBttt E3H...ccooee. RE...oiin. 33

Pro prehlednost jsou dale podrobné popsany jen instrukce (INST), potvrzeni (ACK) a data
(DATA). Adresa (ADR), podpis (SIG) a kontrolni soucet (SUMA) jsou podrobné popsany vyse
v popisu protokolu a v podrobné dokumentaci k protokolu Spinel (k dispozici ke stazeni
na spinel.papouch.com).

Na nasledujicich strankach jsou podrobné popsany vsechny instrukce zafizeni. U kazdé
instrukce jsou uvedeny informace pro format 97. Pokud ma instrukce ekvivalent i ve formatu 66,
je jeho popis uveden za textem ,Ve formatu 66°.
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Zakladni instrukce

Méreni

Instrukce precCte aktualni hodnoty méfenych veliCin. Teplotni veliCiny jsou pfepocitany do
aktualné nastavené jednotky. (Viz Nastaveni teplotni jednotky na strané 14.)

Dotaz:
Kod instrukce: 51H (const)

const Konstanta délka: 1 byte

Vzdy hodnota 00H. (Konstanta pro budouci vyuziti.)

Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Parametry: [(id)(status)(value)] [(id)(status)(value)] [(id)(status)(value)]

id Identifikator veli€iny délka: 1 byte

Identifikator znaci, k jaké veli€iné se vztahuji nasleduijici tfi byte dat. Identifikator nabyva téchto
hodnot:

01H — Teplota

02H — Vlhkost

03H — Rosny bod

status Status namérené hodnoty délka: 1 byte

Status namérené hodnoty pro kanal s ¢islem uvedenym v pfedchazejicim bytu chn.
Bity O a 1 jsou nastaveny/nulovany okamzité pfi pfekroCeni meze a hystereze se nebere v ivahu.

00 = naméfena hodnota je v nastaveném rozsahu (nebo je hlidani vypnuto)

bit 0, 1 01 = prekrocCeni dolni hranice dolni hranice hlidaného rozsahu

10 = pfekro€eni horni hranice hlidaného rozsahu

00 = naméfena hodnota je v méficim rozsahu

bit 3, 2 01 = méfena hodnota je mensi nez dolni hranice méficiho rozsahu (underflow)

10 = pfekro€eni horni hranice méfeného rozsahu (overflow)

) 0 = naméfena hodnota je neplatna
bit 7 (MSb)

1 = naméfena hodnota je platna

value Hodnota délka: 2 byte

Aktualni naméfena hodnota jako 16bitova celoCiselna hodnota se znaménkem (signed int)
vynasobena deseti. Byty jsou v pofadi MSB:LSB. Aktualni hodnotu s pfesnosti na jedno desetinné
misto |ze ziskat takto:

aktualni_hodnota = value / 10

Strana 10 www.papouch.com
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Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,06H,31H,02H,51H, 00H, EAH, ODH

Pfikaz k pfecteni teploty, vlhkosti a rosného bodu.

Odpovéd:

2AH, 61H,00H,11H,31H,02H,00H,01H, 80H, 00H,11H, 02H, 80H, 02H, 3AH, 03H, 80H, FFH, C6H
, 98H, 0DH

Byla namérfena teplota 1,7 °C a vihkost 57,0 %. Rosny bod je -5,7 °C.

01H — Teplota:
80H — hodnota je platna a v rozsahu
00H,11H — 0011H — 17 — podélit deseti — 1,7 °C

02H — Vlhkost:
80H — hodnota je platna a v rozsahu
02H,3AH — 023AH — 570 — podélit deseti = 57,0 %

03H — Rosny bod:
80H — hodnota je platna a v rozsahu
FFH,C6H — FFC6H 4 — -58 — podélit deseti — -5,8 °C

Ve formatu 66:
Dotaz: ,MRO"
Odpovéd: ACK ,0 (Pokud zafizeni odpovi ACK 05H, jde o chybu senzoru.)
Priklad: Dotaz
*BIMRO/
Odpovéd — teplota 4.1 °C, vihkost 57,1 %, rosny bod -3,7 °C
*B10 1 80 4.1 2 80 57.1 3 80 -3.7

* Jde o zaporné &islo, protoze nejvy3si bit je 1. Cislo je dvojkovym dopliikem. Dvojkovy dopinék je zptisob
kédovani zapornych &isel v binarni soustavé. Absolutni hodnotu zaporného &isla je mozné ziskat takto:

Cislo (dvojkovy doplngk)......... FFC6H
Odedist jedniCku .........ccceeennees FFC6H - 1 = FFC5H
Negovat vysledek ................... FFC5H — 003AH, coz je dekadicky 58
www.papouch.com Strana 11
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Rozsirené méreni

Tato instrukce se liSi od pFfedchozi pouze tim, Ze naméfené hodnoty vraci kromé
znaménkového integeru také jako hodnotu ve formatu s plovouci fadovou €arkou a také jako
ASCII fetézec.
Dotaz:

Kod instrukce: 58H

Parametry: (chn)

chn Kanal délka: 1 az 4 byte

Jedno az tfi Cisla kanall (velic¢in), které se maji precist. Pokud je zadana hodnota 00H, prectou se
vSechny kanaly.

Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Parametry: {(chn;)(status;)(value;)} {...} {(chns)(statusz)(values)}

chn Cislo kanalu délka: 1 byte

Tento byte znaci Cislo kanalu (veli€iny) a vztahuje se na vSechny nasledujici byty az do dalSiho bytu
chn. Znamena, ze nasledujici byty (status méreni, méfena hodnota) pfislusi ke kanalu s uvedenym
Cislem. Nabyva hodnot 01H az 03H podle Cisla kanalu.

status Status namérené hodnoty délka: 1 byte

Status naméfené hodnoty pro kanal s Cislem uvedenym v pfedchazejicim bytu chn.

0 = namérena hodnota je v méficim rozsahu

bit 3
1 = pfekro€eni horni hranice méfeného rozsahu
. 0 = namérena hodnota je neplatna
bit 7 (MSb) — _ -
1 = naméfena hodnota je platna
value Namérena hodnota délka: 14 byte

Naméfena hodnota z kanalu s Cislem uvedenym v bytu chn.

Hodnoty se odesilaji ve tfech formatech sou€asné. Jako prvni je 16bit znaménkova hodnota (integer
v poradi MSB:LSB). Déale dvé hodnoty prepoctené pro aktualni rozsah podle momentalniho
nastaveni. Jednak ve forméatu 32 bit float podle IEEE 754° a ASCII jako deset znaktl desetinného
Cisla. Hodnoty jsou uvedeny za sebou v uvedeném pofadi.

Priklad:
Hodnota 9215,85 je vyjadfena takto:
OAH,58H, 46H, 0FH, FFH, 66H, 20H, 20H, 20H, 394, 32H, 31H, 35H, 2EH, 38H, 35H
Cast INT: 0AH, 58H (2648)
Céast IEEE 754: 46H, OFH, FFH, 66H
Cast ASCII: 20H, 20H, 20H, 39H, 32H, 31H, 35H, 2EH, 38H, 35H ( 9215.85)

® Popis normy IEEE 754 je k dispozici naptiklad zde: http://en.wikipedia.org/wiki/IEEE 754
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Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,06H,31H,02H, 58H, 02H,E1H, ODH

Pfikaz k prec¢teni hodnoty z kanalu 2.
Odpoveéd:

2AH, 61H, 00H, 17H,31H, 02H, 00H, 02H, 80H, 15H, 3AH, 41H, ADH, E3H, 53H, 20H, 20H, 20H, 20H
,20H,32H, 31H, 2EH, 37H, 34H, 99H, ODH

Z kanalu 2 byla odméfena hodnota 21,74.
Cislo kanalu: 02H

Status: 80H

Cast INT: 15H, 3AH (5434)

Cast IEEE 754: 41H, ADH, E3H, 53H

Cast ASCIl: 20H, 208, 20H, 20H, 204, 324, 31H, 2EH, 37H, 341 (21.74)

www.papouch.com Strana 13



http://www.papouch.com/

Spinel v THT a TH2E Papouch s.r.o.

Rozsifena konfigurace

Nastaveni teplotni jednotky

Nastavuje teplotni jednotku pouzitou pro teplotu a rosny bod. V této jednotce jsou pak uvadény
hodnoty u instrukci pro Méfeni.
Dotaz:

Kod instrukce: 1AH

Parametry: (kanal)(typ)

kanal Cislo kanalu délka: 1 byte

Cislo kanalu 0 (nastaveni se vzdy tyka vSech kanalt sougasné, proto nelze presné specifikovat &islo
kanalu).

typ Jednotka délka: 1 byte

01H — stupen Celsia
02H — stupeni Fahrenheita
03H — stupen Kelvina

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H

Cteni nastavené teplotni jednotky

Zjisti, jaka teplotni jednotka je nastavena.
Dotaz:
Kod instrukce: 1BH
Odpovéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Parametry: (kanal;) (typ,) (kanaly) (typ.) (kanals) (typs)
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Nastaveni hlidani hodnot

Tato instrukce umoznuje pro kazdou veliCinu nastavit horni a dolni mez, ktera ma byt
sledovana. PiekroCeni horni meze, pfipadé pokles pod dolni mez zpusobi odeslani automatické
zpravy.

V této instrukci se zadava také hystereze nastavenych mezi. Hystereze se uplatni pod horni
mezi a nad dolni mezi. Princip hystereze je blize popsan v Dodatku na strané 34.

U TH2E Ize podle nastaveni pfes webové rozhrani aktivovat odesilani e-maill, SNMP trap(
apod. pfi pfekroCeni téchto mezi. Webové rozhrani pfekro¢eni mezi graficky signalizuje.
Dotaz:

Kod instrukce: 1CH

Parametry:
{[kanal][priznaky][dolni-mez-f][dolni-mez-i][[dolni-mez-a][horni-mez-f][horni-mez-i][horni-mez-a][hysterez
e-f] [hystereze-i][hystereze-a][chyba]} {...} {...}

Parametry nemuseji byt uvedeny v8echny, ani nemusi byt dodrZzeno uvedené pofadi. Kazdému
Z parametrl pfedchazi kéd parametru, uvedeny v nasledujicim popisu jako id. Je tedy tfeba parametry
uvadét jako (id_parametruA)(parametrA)(id_parametruB)(parametrB) atd. Viz pfiklad dale.

kanal délka: 1 byty
Cislo kanalu id: 01H

Tento byte znaci Cislo kanalu a vztahuje se na vS§echny nasledujici byty az do dalSiho bytu kanal.
Znamena, Ze nasledujici byty pfisludi ke kanalu s uvedenym c&islem.

Muze nabyvat hodnot 01H az 03H podle Cisla kanalu.

priznaky délka: 1 byte
DalSi parametry id: 12H

V tomto bytu jsou nékteré dalSi parametry.
Vychozi hodnota: 00H

0 = Hlidani hodnot je pro tento kanal vypnuto.

bit 7 (MSb)

1 = Hlidani hodnot je pro tento kanal zapnuto.
dolni-mez-f délka: 4 byte
Dolni mez — float id: 15H

Dolni kontrolovana mez zadana ve formatu float.®

dolni-mez-a délka: 10 byte
Dolni mez — ASCII id: 16H

Dolni kontrolovana mez zadana ve formatu ASCII. ASCII hodnota je 10 byte zarovnanych doprava
vCetné desetinné tecCky.

6 Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: hitp://en.wikipedia.org/wiki/IEEE 754
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dolni-mez-i délka: 2 byty
Dolni mez — integer id: 23H

Horni mez jako 16bitova celoCiselna hodnota se znaménkem (signed int) vynasobena deseti. Byty
jsou v porfadi MSB:LSB. Aktualni hodnotu s pfesnosti na jedno desetinné misto Ize ziskat takto:

aktualni_hodnota = value / 10

horni-mez-f délka: 4 byte
Horni mez — float id: 13H

Horni kontrolovana mez zadana ve formatu float.®

horni-mez-a délka: 10 byte
Horni mez — ASCII id: 14H

Horni kontrolovana mez zadana ve formatu ASCIIl. ASCII hodnota je 10 byte zarovnanych doprava
vCetné desetinné tecky.

horni-mez-i délka: 2 byty
Horni mez — integer id: 25H

Horni mez jako 16bitova celoCiselna hodnota se znaménkem (signed int) vynasobena deseti. Byty
jsou v poradi MSB:LSB. Aktualni hodnotu s pfesnosti na jedno desetinné misto Ize ziskat takto:

aktualni_hodnota = value / 10

hystereze-f délka: 4 byte
Hystereze — float id: 17H

Hystereze zadana ve formatu float.”

hystereze-a délka: 10 byte
Hystereze — ASCII id: 18H

Hystereze zadana ve formatu ASCII. ASCII hodnota je 10 byte zarovnanych doprava véetné
desetinné tecky.

hystereze-i délka: 2 byty
Hystereze — integer id: 25H

Hystereze jako 16bitova celoCiselna hodnota se znaménkem (signed int) vynasobena deseti. Byty
jsou v pofadi MSB:LSB. Aktualni hodnotu s pfesnosti na jedno desetinné misto Ize ziskat takto:

aktualni_hodnota = value / 10

chyba délka: 1 byte
Chovani pfi prete€eni id: 1AH

Tento byte uruje, co se ma stat pokud dojde k prete€eni méfitelného rozsahu A/D pfevodniku.

O0OH Nebude odeslana zadna informace o preteceni.

01H Bude automaticky odeslana informace o preteceni.

! Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: hitp://en.wikipedia.org/wiki/IEEE 754
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Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Automaticka odpoveéd:

Tato odpovéd je generovana, pokud jsou nastaveny meze a dojde k jejich prfekroCeni nebo
pokud méfena hodnota vyboCi mimo fyzicky rozsah senzoru.

Koéd potvrzeni: ACK OFH
Parametry: [udalost][kanal][status][hodnota]

udalost délka: 1 byte
Cislo zdroje udalosti id: 01H

Tento byte upfesiiuje zdroj udalosti. Lze podle néj rozlisit automatickou zpravu zaslanou v pfipadé
pfekroCeni mezi nebo méficiho rozsahu od ostatnich automatickych zprav z tohoto zafizeni.
Tento byte ma hodnotu 30H.

kanal délka: 1 byte
Cislo kanalu id; 02H

Tento byte znadi Cislo veli€iny, ktera zpusobila odeslani automatické instrukce. Mize nabyvat hodnot
01H az 03H podle Cisla veli€iny.

status délka: 1 byte
Status naméfené hodnoty id: O3H

Status namérené hodnoty pro kanal s ¢islem uvedenym v bytu kanal.

0000 = naméfena hodnota je v méficim rozsahu

0001 = prekroc€eni dolni hranice méfeného rozsahu

bity 0, az 3 0010 = prekro€eni horni hranice méfeného rozsahu
(dolni nibble)
0100 = podteceni fyzického rozsahu A/D pfevodniku
1000 = prete€eni fyzického rozsahu A/D pfevodniku
, 0 = naméfena hodnota je neplatna
bit 7 (MSb) — : -
1 = naméfena hodnota je platna
hodnota délka: 14 byte
Namérena hodnota id: 04H

Namérena hodnota z kanalu s &islem uvedenym v bytu kanal.

Hodnoty se odesilaji ve tfech formatech sou€asné. Jako prvni je 16bit znaménkova hodnota (integer
v pofadi MSB:LSB). Dale dvé hodnoty prfepoctené pro aktualni rozsah podle momentalniho
nastaveni. Jednak ve forméatu 32 bit float podle IEEE 754% a ASCII jako deset znakii desetinného
Cisla. Hodnoty jsou uvedeny za sebou v uvedeném pofadi.

Priklad:
Hodnota 9215,85 je vyjadiena takto:
OAH,58H, 46H, OFH, FFH, 66H, 20H, 20H, 20H, 39H, 32H, 31H, 35H, 2EH, 38H, 35H
Cast INT: 0AH, 58H (2648)
Cast IEEE 754: 46H, OFH, FFH, 66H
Cast ASCII: 20H, 20H, 20H, 39H, 32H, 31H, 35H, 2EH, 38H, 35H ( 9215.85)

8 Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: hitp://en.wikipedia.org/wiki/IEEE 754
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Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H, 194, 31H, 02H, 1CH, 01H, 01H, 12H, 80H, 14H, 20H, 20H, 20H, 20H, 32H, 35H, 2EH
,30H, 30H, 30H, 15H, 41H, A0H, 00H, 00H, C9H, ODH

Nastaveni horni a dolni meze pro kanal 1. Vyznam jednotlivych polozek:

Cislo kanalu (id 01H): 01H

Pfiznaky (id 12H): 80H

Horni mez jako ASCII (id 14H): 20H, 20H, 20H, 20H, 32H, 35H, 2EH, 30H, 30H, 30H (25.000)
Dolni mez jako float (id 15H): 41H, AQH, 00H, 00H (20.000)

Odpovéd:

2AH, 61H,00H,05H,31H,02H, 00H, 3CH, ODH

Potvrzeni pfijeti pfikazu.

Automaticka odpovéd:

2AH, 61H,00H,1CH, 314, 13H, OFH, 01H, 30H, 024, 02H, 03H, 82H, 04H, 184, BBH, 41H, CAH, 97H
, 8CH, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 32H, 35H, 2EH, 33H, 32H, ACH, ODH

Automaticka informace o pfekroceni horni hranice 25,0 na kanalu 2. Aktualni hodnota je 25,23.

Cislo udalosti (id 01H): 30H
Cislo kanalu (id 02H): 021
Pfiznaky (id O3H): 82H
Aktualni hodnota (id 04H):
Jako INT: 18H, BBH
Jako float: 41H, CAH, 97H, 8CH
Jako ASCII: 20H,20H, 20H, 204, 20H, 32H, 35H, 2EH, 33H, 32H
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Nulovani pfiznakl odeslani zpravy o zméné hodnoty

Pfi pfekroCeni nastavenych mezi umi zafizeni odeslat automatickou zpravu. DalSi zprava se
odeSle az poté, co se veli€ina vrati do spravnych mezi a poté meze opusti.

Tato instrukce vynuluje interni pfiznak o odeslani automatické zpravy o pfekroCeni mezi a tim
vynuti jeji nové odeslani, pokud jesté trva stav, ktery ji vyvolal.

Dotaz:
Kod instrukce: 5CH

Parametry: (kanal)

kanal Kanal délka: 1 byte

Jedno az tfi Cisla veli€in:
00H — v3echny kanaly
01H az 03H — Cislo konkrétni veliCiny

Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H

Cteni posledni zpravy o zméné hodnoty

Tato instrukce precte posledni automatickou zpravu o zméné. V datech je i SIG pUvodni zpravy.
Dotaz:

Kod instrukce: 5DH

Parametry: ---
Odpoveéd:

Koéd potvrzeni: ACK 00H

Parametry v odpovédi jsou shodné jako v automatické odpovédi u instrukce Nastaveni hlidani hodnot
na strané 17.

Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H,05H, 31H, 02H, 5DH, DFH, 0DH

Odpovéd:

2AH,61H,00H,1DH,31H,02H,00H, 05H, 01H, 30H, 02H, 02H, 03H, 81H, 04H, 00H, FEH, 41H, CBH
,86H,36H,20H,20H,20H, 20H, 20H, 20H, 32H, 35H, 2EH, 34H, 13H, 0DH

Podpis SIG plvodni zpravy: 05H
Cislo udalosti (id 01H): 30H
Cislo kanalu (id 02H): 021
PFiznaky (id 03H): 81H
Aktualni hodnota (id 04H):
Jako INT: 00H, FEH
Jako float: 41H, CBH, 86H, 36H
Jako ASCII: 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 20H, 32H, 35H, 2EH, 34H
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Informace o rozsazich

Instrukce obsahuje informace o veliinach, dostupnych z aktualné pfipojeného senzoru.
(Instrukce ma prakticky vyznam jen u senzoru TH2E.)

Dotaz:
Kod instrukce: 1FH

Parametry: [kanal]

kanal délka: 1 byty
Cislo kanalu

Tento byte znadi Cislo kanalu. V dotazu musi byt jako €islo kanalu uvedena vzdy 0.

Odpovéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Parametry: {[kanal][jmeno][rozsah min] [rozsah max][jednotky][desetiny]} {...}

kanal délka: 1 byty
Cislo kanalu id: 01H

Tento byte znadci Cislo kanalu a vztahuje se na v8echny nasledujici byty az do dalsiho bytu kanal.
Znamena, ze nasledujici byty pfislusi ke kanalu s uvedenym c&islem.

Muze nabyvat hodnot 01H az 03H podle €isla kanalu.

jmeno délka: 21 byte
Jméno kanalu id: 11H

Retézec s nazvem kanalu. Jde o text ,Temperature®, ,Humidity“ nebo ,Dew point*.

Rozsah Min délka: 10 byte
MéFici rozsah id: 22H

Textovy fetézec popisujici méfici rozsah. Napfiklad: ,0*

Rozsah Max délka: 10 byte
Méfici rozsah id: 23H

Textovy fetézec popisujici méfici rozsah. Napfiklad: ,100*

Jednotky délka: 5 byte
Nastavena jednotka id: 13H

Textovy fetézec popisujici nastavené jednotky. Napfiklad: ,C*, ,F*, ,K*, ,%", apod.

Desetiny deélka: 1 byte
Pocet desetin id: 15H

Pocet desetin, na které se zaokrouhluje vysledna hodnota.
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Konfigurace komunikaéni linky a nastaveni adresy

Povoleni konfigurace

Tato instrukce povoluje provedeni konfigurace. Musi pfedchazet bezprostifedné pfed nékterymi
instrukcemi pro nastaveni komunikacnich parametrd. Po nasledujici instrukci (i neplatné) je
konfigurace automaticky zakazana.

U této instrukce neni mozné pouZzit universalni adresu. VZzdy musi byt uvedena adresa
konkrétniho zafizeni.
Dotaz:
Kod instrukce: E4H
Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E4H, 88H, 0DH

Povoleni konfigurace.

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Pfijeti pfikazu potvrzeno.

Ve formatu 66:
Dotaz: LE" (Enable)
Odpovéd: (ACK 0%
Priklad: Dotaz
*Bl1E/
Odpovéd
*B10./
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Nastaveni komunikaénich parametr

Tento pfikaz nastavuje adresu v protokolu Spinel a komunikaéni rychlost.

U této instrukce neni mozné pouzit universalni adresu. V pfipadé, Zze adresa neni znama a na
lince neni pfipojené Zadné dalsi zafizeni, Ize adresu zjistit instrukci Cteni komunikacnich
parametru. (Jako adresu zafizeni pouzijte univerzalni adresu FEH.) Pokud to neni mozné (na
stejné komunikacni lince jsou i dal$i zafizeni), mizete zafizeni pfidélit adresu pomoci instrukce
Nastaveni adresy seriovym Cislem (strana 25).

Pfed nastavenim konfiguranich parametri musi pfedchazet instrukce Povoleni konfigurace
(strana 21).

Dotaz:
Kod instrukce: EOH

Parametry: (adresa) (rychlost)

adresa Nova adresa zafizeni délka: 1 byte
Nova adresa zafizeni v protokolu Spinel. Adresa mize byt z intervalu 00H az FDH. Pokud je pro
komunikaci vyuzit i protokol 66, je nutné pouzit jen adresy, které je mozno vyjadfit i jako zobrazitelny
ASCII znak.
Vychozi adresa: 31H
rychlost Nova komunikacéni rychlost délka: 1 byte
Tento parametr nastavuje novou Rychlost [Bd] Koéd pro format 97 | Kod pro format 66
komunikacni rychlost zafizeni. 110 O0OH 0
Vychozi komunikaéni rychlost THT je 300 01H 1
nastavena na 9 600 Bd. 600 02H 2
L _ 1200 03H 3
Komunikaéni rychlost v TH2E je 2 400 04H 4
nastavena napevno na 115 200 Bd a 4 800 O5H 5
nelze zménit. 9 600 06H 6
Kody komunikaénich rychlosti jsou 19 200 O7H 7
v tabulce vpravo: 38 400 08H 8
57 600 09H 9
115 200 OAH A
230 400 OBH B
Odpoveéd:

Koéd potvrzeni: ACK 00H
Nova adresa a komunikacni rychlost se nastavi po odeslani odpovédi.
Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H,07H,01H, 024, EOH, 02H, 0AH, 7EH, 0D

Nastaveni adresy 02H a komunikacni rychlosti 115200 Bd.

Odpovéd:

2AH, 61H,00H, 05H, 01H, 02H, 00H, 6CH, ODH

Nova adresa a komunikaéni rychlost se nastavi po odeslani odpovédi.
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Ve formatu 66:

Dotaz: ,AS“(adresa)’ (Address Set)
Odpovéd: (ACK 09
Legenda: (adresa)
Priklad: Dotaz: Adresa 4

*B1AS4./

Odpovéd

*B10/
Dotaz: ,,SS“(kéd)g (Speed Set)
Odpovéd: (ACK ,09
Legenda:  (kéd) Kod komunikaéni rychlosti podle tabulky u parametru rychlost na odchozi strané
Priklad: Dotaz: Rychlost 19200Bd (kéd 7)

*B1SS 7/
Odpovéd
*B10/

® Adresu a komunikaéni rychlost je nutné v protokolu 66 nastavit dvéma riznymi instrukcemi. (U protokolu 97
je to jen jedna instrukce.)
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Cteni komunikaénich parametru

Tento pfikaz pfecte adresu a komunikacni rychlost zafizeni. PouZiti této instrukce je uréeno pro
zjisténi nastavené adresy v pripadé, kdy neni znama. Dotaz se pfitom posila na univerzalni
adresu FEH. Pokud neni znama ani komunikaCni rychlost, je tfeba vyzkouSet vSechny
komunikacni rychlosti zafizeni. P¥i zjiStovani adresy zafizeni pomoci univerzalni adresy nesmi
byt na lince pfipojeno zadné dalSi zafizeni.
Dotaz:

Kod instrukce: FOH
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (adresa) (rychlost)

adresa Adresa zafizeni délka: 1 byte
Adresa zafizeni v protokolu Spinel.
rychlost Komunikacéni rychlost délka: 1 byte
Kod komunikaéni rychlosti. Rychlost [Bd] | Kod pro format 97 | Kod pro format 66
Vychozi komunikaéni rychlost THT je 110 00H 0
nastavena na 9 600 Bd. 300 01H 1
i L . _ 600 02H 2
Koéd komunikaéni rychlosti u TH2E je 1200 03H 3
Kody komunikaénich rychlosti jsou 4 800 05H )
v tabulce vpravo: 9 600 06H 6
19 200 07H 7
38 400 08H 8
57 600 09H 9
115 200 0AH A
230 400 0BH B
Priklady:
Dotaz:
2AH, 61H,00H, 05H, FEH, 02H, FOH, 7FH, ODH
Cteni komunika&nich parametrG s univerzalni adresou FEH.
Odpovéd:
2AH,61H,00H,07H,04H,02H, 00H, 04H, 06H, 5DH, ODH
Adresa 04H, komunikaéni rychlost 9600 Bd.

Ve formatu 66:
Dotaz: ,CP* (Comm Parameter)
Odpovéd: (ACK ,0(adresa)(rychlost)
Legenda: (adresa)
(rychlost) Kéd komunikacni rychlosti podle tabulky u parametru rychlost.

Priklad: Dotaz s univerzalni adresou: *$1CP./

Odpovéd’ — Adresa B, rychlost 9600Bd (kod 6): *B10B6./
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Nastaveni adresy sériovym ¢islem

Instrukce umoznuje nastavit adresu podle unikatniho sériového Cisla zafizeni. Tato instrukce je
prakticka v pfipadé, Ze nadfazeny systém nebo obsluha ztrati adresu zafizeni, které je na
stejné komunikacni lince s dalSimi zafizenimi.

Sériové Cislo je uvedeno na zafizeni ve tvaru [Cislo-vyrobku].[verze-hardwaru).[verze-
softwaruj/[sériové-cCislo] napfiklad takto: 0227.00.03/0001

(Instrukce je ur€ena primarné pro pouziti pro THT.)

Dotaz:
Kod instrukce: EBH
Parametry: (new_address)(product_number)(serial_number)

new_address Nova adresa zafizeni délka: 1 byte

Nova adresa zafizeni v protokolu Spinel.

product_number  Cislo vyrobku délka: 2 byty

Cislo vyrobku uvedené na $titku na zafizeni.
U zafizeni s Cislem 0227.00.03/0001 jde o Cislo 227.

serial_number Sériové Cislo vyrobku délka: 2 byty

Sériové Cislo vyrobku uvedené na &titku na zafizeni. }
U zafizeni s €islem 0227.00.03/0001 jde o &islo 1. Toto Cislo je mozné zjistit také instrukci ,Cteni
vyrobnich udaju* (viz stranu 27).

Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,O0AH,FEH, 02H,EBH, 32H, 00H,C7H, 00H, 65H, 21H, ODH

Nova adresa 32H, ¢&islo vyrobku 199 (= 00C7H), sériové Cislo produktu 101 (= 0065H).

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,32H,02H, 00H, 3BH, 0DH

Adresa byla zménéna — zafizeni odpovida jiz s novou adresou.
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Doplnkové

Cteni jména a verze

Cte jméno pristroje, verzi vnitfniho software a seznam moznych formatd komunikace.
Nastaveno pfi vyrobé.
Dotaz:
Kod instrukce: F3H
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (fetézec)

retézec Jméno a verze délka: 1 byte

THT; v0301.01.02; f66 97

V Fetézci mohou byt kromé vySe popsanych informaci uvedeny také dal$i udaje v sekcich uvozenych
stfednikem, mezerou a malym pismenem uréujicim jaka informace nasleduje.
Priklad: THT; v0301.01.02; f66 97; t1; s358; dDG21

Ve formatu 66:

Dotaz: e

Odpovéd: (ACK 09

Priklad: Dotaz
*B1 2./
Odpovéd — priklad odpovédi modulu Spinel v THT a TH2E:
*B10 THT,; V0301.01.02; F66 97

Poznamka: V instrukci mohou byt kromé vySe popsanych informaci uvedeny také dalSi udaje v sekcich
uvozenych stfednikem, mezerou a malym pismenem uréujicim jaka informace nasleduje.

(Pfiklad: THT; v0301.01.02; f66 97; t1; s358; dDG21)
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Cteni vyrobnich udaja

Instrukce precte vyrobni udaje ze zafizeni.
Dotaz:

Kod instrukce: FAH
Odpoveéd:

Koéd potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (product_number)(serial_number)(other)

product_number délka: 2 byty

Cislo vyrobku. U zafizeni s &islem 0227.00.03/0001 jde o &islo 227.

serial_number délka: 2 byty

Sériové Cislo vyrobku. U zafizeni s Cislem 0227.00.03/0001 jde o Cislo 1.

other délka: 4 byty

Dalsi vyrobni informace.

Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H, FEH, 02H, FAH, 75H, ODH

Odpoveéd:

2AH,61H,00H,0DH, 35H,02H, 00H, 00H,C7H, 00H, 65H, 20H, 05H, 09H, 23H, B3H, 0DH

Cislo vyrobku je 199 (= 00C7H) a sériové &islo 101 (= 0065H).

www.papouch.com
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Ulozeni uzivatelskych dat

Instrukce ulozi uzivatelska data. Prostor pro uzivatelska data je pamét, do které si muze
uzivatel ulozit libovolna data, ktera si bude zafizeni pamatovat i po vypnuti napajeni nebo
resetu. Tento prostor je vhodny napfiklad pro pojmenovani umisténi pristroje, apod.
Dotaz:

Kod instrukce: E2H

Parametry: (pozice)(data)

pozice délka: 1 byte

Adresa pamétového mista, kam se za¢nou ukladat zadana data.
Je mozné zadat Cislo z rozsahu 00H az OFH.

data délka: 1 az 16 byte

Libovolna uzivatelska data. Pamét ma kapacitu 16 byte, pokud se zapisuje od prvni pozice. Pokud se
zapisuje delSi fetézec nez je mozné, vrati zafizeni chybu a k zapisu nedojde. (V pfipadé ze se
zapisuje na adresu paméti napf. OCH, Ize zapsat max. 4 bajty.)

Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,0FH,31H,02H,E2H, 00H, 53H, 74H, 6FH, 72H, 61H, 67H, 65H, 20H,41H, 1AH, ODH

UlozZeni fetézce Storage A (53H, 74H, 6FH, 72H, 61H, 67H, 65H, 20H, 41H).

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,31H,02H,00H, 3CH, ODH

Retézec byl uloZen.

Ve formatu 66:

Dotaz: ,DW*(pozice)(data)  (Data Write)

Odpovéd: (ACK ,0%

Legenda: (pozice) Adresa pozice v paméti, na kterou se bude zapisovat. Z intervalu 0-9 nebo A-F.

(data) 1 az 16 byt(; Libovolna uzivatelska data. Z intervalu 0-9 nebo A-F.
Priklad: Dotaz

*BIDWOKOTELNA 1./
Odpovéd
*B10/
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Cteni ulozenych uzivatelskych dat

Instrukce Cte uloZzena uzivatelska data. Prostor pro uzivatelska data je pamét, do které si mize
uzivatel ulozit libovolna data, ktera si bude zafizeni pamatovat i po vypnuti napajeni nebo
resetu. Tento prostor je vhodny napfiklad pro pojmenovani méficiho mista.
Dotaz:

Kod instrukce: F2H
Odpoveéd:

Kéd potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (data)

data délka: 16 byte
UZivatelska data.
Priklady:
Dotaz:
2AH,61H,00H,05H,31H, 02H, F2H, 4AH, ODH
Odpovéd:
2AH, 61H,00H,15H,31H, 02H, 00H, 53H, 74H, 6FH, 72H, 61H, 67H, 654, 20H, 41H, 20H, 20H, 20H
,20H, 20H, 20H, 20H, 16H, ODH
V uzivatelskych datech je ulozen fetézec ,Storage A “

Ve formatu 66:
Dotaz: ,DR*  (Data Read)
Odpovéd: (ACK ,0%)(data)
Legenda: (data) 1 az 16 byt(; Uzivatelska data.
Priklad: Dotaz
*B1DR./
Odpovéd
*B10KOTELNA 1./

Nastaveni statusu

Nastavi status pfistroje. UZivatelsky definovany byte, ktery Ize vyuZzit k zjiténi stavu pfistroje. Tento
byte je mozné libovolné uzivatelsky zapisovat. Slouzi napfiklad pro uZivatelské oznaceni stavu
zafizeni. (Po resetu nebo zapnuti napajeni se nuluje.)
Dotaz:

Kod instrukce: E1H

Parametry: (status)

status délka: 1 byte

Status pfistroje. Po zapnuti pfistroje, nebo po resetu (i softwarovém) je automaticky nastaven status
00H. Pokud je instrukci Nastaveni statusu pfestaven na jinou hodnotu, Ize pozdé&ji snadno
identifikovat, v jakém stavu se pfistroj nachazi.

Odpovéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
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Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,06H,01H,02H,E1H,12H, 78H, 0DH

Nastaveni statusu 12H.

Odpovéd:

2AH, 61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Potvrzeni.

Ve formatu 66:
Dotaz: ~oW(status)  (Status Write)
Odpovéd: (ACK 0%
Legenda:  (status) znak z intervalu ,mezera“ az ,~" (32 — 126)
Pfiklad: Dotaz — znak A
*B1SWA./
Odpovéd
*B10

Cteni statusu

Cte status pfistroje. To je uzivatelsky definovany byte, ktery Ize vyuzit k zjisténi stavu pfistroje.
Dotaz:

Kod instrukce: F1H
Odpoveéd:

Koéd potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (status)

status délka: 1 byte

Status pfistroje.
Po zapnuti pfistroje, nebo po resetu (i softwarovém) je automaticky nastaven status O0H.

PFiklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H,05H,01H, 024, F1H, 7BH, ODH

Odpovéd:

2AH,61H,00H,06H,01H,02H,00H,12H, 59H, 0DH

Status zafizeni je nastaven na 12H.
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Ve formatu 66:

Dotaz: SR (Status Read)
Odpovéd: (ACK ,0%(znak)
Legenda: (znak) znak z intervalu ,mezera“ az ,~“ (32 — 126)
Priklad: Dotaz
*BI1SR./
Odpovéd
*B10A

Cteni chyb komunikace

Instrukce vraci poCet chyb komunikace, které se vyskytly od zapnuti pfistroje, nebo od
posledniho ¢teni chyb komunikace.
Dotaz:
Kod instrukce: F4H
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Parametry: (chyby)

chyby délka: 1 byte

Pocet chyb komunikace, které se vyskytly od zapnuti pfistroje, nebo od posledniho &teni. Za chyby
komunikace jsou povazovany nasledujici udalosti:

e Je oCekavan prefix a pfijde jiny byte.

¢ Nesouhlasi kontrolni sou¢et SUMA.

e Zprava neni kompletni.

Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H,05H,01H, 02H, F4H, 78H, ODH

Odpoveéd:

2AH, 61H, 00H, 06H, 01H, 02H, 00H, 05H, 66H, 0DH

Od zapnuti napajeni se vyskytlo 5 chyb v komunikaci.
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Povoleni kontrolniho souctu

Umozniuje zruSit kontrolu spravnosti kontrolniho souctu (angl. checksum). Tato instrukce je
prakticka pro ladéni aplikaci. Pfi ru€nim zadavani instrukci prostfednictvim terminalu neni nutné
spravné zadavat kontrolni soucet (pfedposledni byte).

Nedoporucujeme kontrolu vypinat v jinych pfipadech, nez je testovaci provoz zafizeni. Kontrolni
soucet je ochranou proti poSkozeni dat pfi pfenosu po komunikacni lince. Kontrola je z vyroby
zapnuta.
Dotaz:

Kod instrukce: EEH

Parametry: (stav)

stav délka: 1 byte

O00H pro vypnuti kontroly kontrolniho souctu.
01H pro zapnuti kontroly kontrolniho souctu.

Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,06H,01H,02H,EEH, 01H, 7CH, ODH

Zapnuti kontroly.

Odpovéd:

2AH, 61H, 00H, 05H, 01H, 02H, 00H, 6CH, ODH

Potvrzeni pfikazu.

Kontrolni soucet — ¢teni nastaveni

Zjistuje aktualni nastaveni kontroly checksumu. (Viz popis k pFfedchozi instrukci ,Povoleni
kontrolniho souctu®.)
Dotaz:
Kod instrukce: FEH
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H

Parametry: (stav)

stav délka: 1 byte

00H kontrola kontrolniho souctu vypnuta.
01H kontrola kontrolniho souctu zapnuta.

Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H,05H,01H, 024, FEH, 6EH, ODH

Odpovéd:

2AH,61H,00H,06H,01H,02H,00H,01H, 6AH, ODH

Kontrola checksumu je zapnuta.
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Reset

Provede reset pfistroje. Modul se dostane do shodného stavu jako po zapnuti napajeni.
Dotaz:
Kod instrukce: E3H
Odpoveéd:
Koéd potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E3H, 89H, 0DH

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Reset se provede az po odeslani této odpovédi.

Ve formatu 66:

Dotaz: ~RE" (REset)
Odpovéd: (ACK ,09
Priklad: Dotaz: *BIRE./

Odpovéd: *B10./

Poznamka: Reset se provede az po odeslani odpovédi.
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DODATEK - HYSTEREZE

Hystereze umoznuje eliminovat kolisani méfrené veli€iny. Pfi méfeni se pomérné Casto stava, ze
meéfena veliCina je nestala a rychle kolisa bud pfirozené, nebo vlivem Sumu snimace kolem
skutecné hodnoty.

V AD4xxx je mozné nastavit horni a dolni mez, jejichz prfekroCeni se sleduje. Pokud méfena

hodnota prekroCi horni mez (resp. klesne pod dolni mez), odesSle se informace do nadfizeného
systému, e-mailem, apod.

Pokud méfena hodnota rychle v malém rozsahu kolisa kolem horni nebo dolni meze, dochazelo
by k opakovanému odesilani informace o pfekroCeni mezi, i kdyz je hodnota stale témér stejna.
Tomuto Ize predejit nastavenim tzv. hystereze. Ta definuje pasmo necitlivosti, ve kterém se
informace neodesilaji.

Princip hystereze je patrny z nasledujicich dvou grafli. Pro nazornost jde o grafy vyvoje teploty.
Bez hystereze

t 4
[*C]
40 {-f-- AN - Horni mez
30 1 |
20 fr-be b NC N L Dolni mez
5 333 3 33
O O O O o (@] o
- N w b (@) (0)) ~
S nastavenou hysterezi
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40 - -- "IN/ Horni mez

30 A

20 Ty Dolni mez

=
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N

b Oul---{--
Z Ojul -1~
cojur---1--

hystereze

obr. 1 — hystereze teplotnich mezi
Hodnota hystereze se uplatni pod horni mezi (respektive nad dolni mezi) — viz obr. 1.

V hornim grafu je hystereze vypnuta (nastavena na 0). Méfena hodnota kolisa kolem mezi a to
zpUsobuje Casté odesilani informaci nadfazenému systému. Pokud je nastavena hystereze,
jako na druhém grafu, odeSle se informace jen v pfipadé vyraznéjSi zmény a ne jen pfi kolisani
hodnoty kolem meze.

Hodnotu hystereze je tfeba zvolit podle naméfené veli€iny a velikosti kolisani méfené hodnoty.
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Papouch s.r.o.

Prenosy dat v primyslu, prevodniky linek a
protokoll, RS232/485/422/USB/Ethernet/GPRS/

WiFi, mérici moduly, inteligentni teplotni €idla, 1/0

moduly, elektronické aplikace dle pozadavka.

Adresa:
Strasnicka 3164/1a
102 00 Praha 10

Telefon:
+420 267 314 267-8

+420 602 379 954

Fax:
+420 267 314 269

Internet:
www.papouch.com

E-mail:
papouch@papouch.com

RSS:
www.papouch.com/paprss.xmi
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