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POPIS

Tento dokument popisuje komunikacni protokoly MODBUS RTU a MODBUS TCP v I/O
modulech Quido. Dokumentace hardwaru a popis jeho funkci I/O modulu je k dispozici na webu
http://www.papouch.com/ (podrobna dokumentace je ke stazeni také ve formatu PDF).

Tip: Detailni informace o protokolu MODBUS jsou k dispozici na strance modbus.org.

Tip: Pro vyzkouSeni komunikace s Quidem pfes Modbus muazete pouzit napfiklad ModScan32.

MODBUS RTU: Zakladni komunikaéni parametry

Nasledujici parametry se tykaji Quid s rozhranim RS232 nebo RS485.

Komunikacni linka.............cccccoviiiiiinnnnnns RS485

Komunikacni rychlost...........ccccovvviviennn. rozsah od 110 Bd do 230,4 kBd (vychozi: 9,6 kBd)
Pocet datovych bitl............ccccevvviiiiiiinnnnnns 8

Parita.......cccooeeeeeeieiiee e bez parity, suda, licha (vychozi: bez parity)

Pocet stopbitl .........oovveiiiiiii 1, 2 (vychozi: 1)

Vychoziadresa .......ccccooeevvviiiiiiiiiiiee e, 0x31

Vychozi protokol nastaveny z vyroby....... Spinel
(Zpusob prepnuti do protokolu MODBUS RTU je
uveden na nasledujici strané.)

MODBUS TCP: Zakladni komunikac¢ni parametry

Quida s Ethernetovym rozhranim umi v rezimu WEB komunikovat protokolem MODBUS TCP.
Port pro komunikaci je nastavitelny na zaloZzce Ostatni. Jako vychozi hodnota je nastaven port
Cislo 502.

Pfrehled funkénich koédu

Zafizeni umoznuje pfistupovat ke své paméti — v zavislosti na typu registru — témito instrukcemi:
e 0Ox01.....Cteni coils
e 0x02.....Cteni diskrétnich vstupt
e 0x03.....¢teni holding registr(
e 0x04 .....Cteni vstupnich registru
e 0x05 .....nastaveni jednoho z diskrétnich vystupt *
o 0x06 .....nastaveni jednoho holding registru1
e OxOF.....nastaveni nékolika diskrétnich vystupu najednou
e 0x10.....zapsani do nékolika holding registru
e Oxl1....identifikace"

! Tento funkéni kod Ize pouzit jen u MODBUS RTU.
Strana 4 www.papouch.com
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PREPNUTi PROTOKOLU

Vychozim protokolem u Quido RS je z vyroby nastaven Spinel. Pro pfepnuti do protokolu

MODBUS slouzi nasledujici instrukce z protokolu Spinel. Quido RS Ize pohodiné pfepnout do

protokolu Modbus (nebo zpét) pomoci programu ModbusConfigurator, ktery je k dispozici zde:
http://www.papouch.com/cz/website/mainmenu/software/modbus-configurator/

Spinel - MODBUS RTU

Povoleni konfigurace

Povoluje provedeni servisni instrukce. Musi pfedchazet bezprostfedné instrukci Pfepnuti.
Instrukci nelze pouzit s universalni adresou nebo s adresou ,broadcast®.
Dotaz:
Kod instrukce: E4H
Odpoveéd:
Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H,E4H, 88H, ODH

Povoleni konfigurace.

Odpovéd — potvrzeni:

2AH,61H,00H,05H,01H,02H, 00H, 6CH, ODH

Prepnuti

Pfepnuti protokolu se provadi specialni instrukci protokolu Spinel, formatu 97. Jako adresa
musi byt pouzita adresa konkrétniho modulu (nelze pouzit tzv. ,broadcast ani universalni
adresu). Instrukci musi bezprostfedné pfedchazet instrukce ,Povoleni konfigurace®.
Dotaz:

Kod instrukce: EDH
Odpoveéd:

Kod potvrzeni: ACK 00H
Priklady:

Dotaz:

2AH, 61H,00H, 06H, 66H, 02H, EDH, 02H, 17H, ODH

Pfikaz k pfepnuti protokolu ze Spinel do MODBUS RTU.

Odpovéd:

2AH,61H,00H,05H, 66H,02H,00H, 07H, O0DH

Pfijeti pfikazu potvrzeno. Po odeslani této odpovédi jiz komunikuje Quido protokolem MODBUS RTU.

MODBUS RTU = Spinel

Pfepina se zapisem do Holding registru — viz str. 7.
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REGISTRY

Identifikace zarizeni

Cteni identifikaniho fetézce zafizeni (Report slave ID).

Funkéni kody:

0x11 — Report slave ID

Parametry:
Pocet bytl 1 Byte dle fetézce
ID 1 Byte ID je totozné s adresou zafizeni
RI 1 Byte Run Indikator — zde vzdy OxFF (zapnuto)
Retézec stejny jako v protokolu Spinel. Tedy napiiklad:
Data N Byte )
Quido RS 4/4;v0209.02.27; f66 97; t1

Holding Register

Konfigurace zafizeni, obsluha pocitadel impulzt a analogovych vystupu.

Adresa Pristup

Funkce

Nazev

0 zapis

0x06

Povoleni konfigurace

Zapis hodnoty OxO0FF do tohoto pamétového mista musi
predchazet vSem instrukcim, zapisujicim do holding registru
na adresy 0 az 15. Slouzi k ochrané pfed nechténou zménou
konfigurace.

Neni povoleno zapisovat Povoleni konfigurace pomoci
Multiply write zaroven s dalSimi parametry!

1 Cteni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Adresa (ID)*?

Unikatni adresa zafizeni v protokolu Modbus. Je o¢ekavano
Cislo z rozsahu 1 az 247. Adresa je unikatni pro protokol
Modbus. Vychozi adresou je 0x0031.

2 ¢teni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Komunikaéni rychlost*?
Rychlosti a jim odpovidajici kody:
12008Bd......... 0x0003
2400Bd......... 0x0004
4800 Bd......... 0x0005
9600 Bd......... 0x0006 (vychozi nastaveni)
19200 Bd......... 0x0007
38400 Bd......... 0x0008
57 600 Bd......... 0x0009
115200 Bd......... 0x000A

2 Zapisu do tohoto pamétového mista musi pfedchazet zapis hodnoty OXO0FF na adresu 0 do pozice Povoleni
konfigurace. Jde o ochranu pfed nechténou zménou konfigurace. Neni povoleno zapisovat Povoleni
konfigurace pomoci Multiply write zarover s daldimi parametry. Po zapisu dojde k restartu zafizeni a tim i

k vynulovani citaca!

® Toto nastaveni se uklada do paméti typu FLASH. To znamena, Ze (1) nastaveni se pamatuje i po vypnuti
napajeni, a (2) pocet zapisli do paméti je omezeny (typicky jen nékolik desitek tisic zapisl).

Strana 6
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Adresa

Pristup

Funkce

Nazev

¢teni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Datové slovo?®
Datové slovo je vzdy osmibitové.

Parita Pocet stopbiti

neni (N)
suda (E)
licha (O)
neni (N)
suda (E)
licha (O)
neni (N)

Hodnota

0x0000 (vychozi)
0x0001
0x0002
0x0003
0x0004
0x0005

0x0006 az OxO0FF

RPIN|N|N|R|R |-

Cteni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Rozliseni konce paketu?®

Konfiguruje, jak velka prodleva mezi byty bude povazovana
za konec paketu. Prodleva se zadava v poctu bytd. Je mozné
zadat hodnotu 4 az 100. Vychozi hodnota je 10.

Cteni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Komunikaéni protokol®?

Umozniuje pfepnout zafizeni do komunikace protokolem
Spinel. Po odeslani odpovédi se zafizeni pfepne do
zvoleného protokolu a dale komunikuje pouze jim. (V kazdém
z protokolu existuje instrukce pro prepnuti protokol(.)

Kéd pro protokol Spinel: 0x0001 (vychozi)

Kéd pro protokol Modbus RTU: 0x0002

100 - 160

Modbus
TCP:
jen ¢teni

Modbus
RTU:
Cteni i zapis

Modbus TCP:
0x03

Modbus RTU:
0x03, 0x06, 0x10

Stav ¢itacu
Cita& umozriuje poditat jednotlivé zmény stavu vstupu. Za
zménu je povaZovana zména logického stavu (nebo stavu
pfipojeného kontaktu). KaZdy vstup ma vlastni ¢itac.
K hodnoté Citace je pfi¢tena jednicka pfi vybranych zménach
na prislusném vstupu (zména z 1 do 0; zména z 0 do 1,
pfipadné obé zmény).
Zde jsou ulozeny aktualni stavy 16ti bitovych ¢itacl na vSech
vstupech. (Pocitani je z vyroby vypnuto.) Celkovy pocet
registrd odpovida poctu vstupt Quida. U Quida s deseti
vstupy tedy bude pouzitych deset 16bit registrii. Maximalni
pocet Citacl je 60. (Na pfipadnych dalSich vstupech nejsou
CitaCe k dispozici.)
Nulovéani &itat se provadi zapisem nulové hodnoty. Citage
jsou vynulovany také pfi vypnuti nebo restartem zafizeni.
Doporuceny postup pro pribézné cteni aktualniho stavu
Citacu:
1) Prectete hodnoty registru Stav éitacu.
2) Prectenou hodnotu odectéte pomoci nasledujici sady

registrd Odecet od Citace.

Timto postupem nepfijdete o Zadny zaznam zmény

na vstupu.

200 - 260

zapis

0x06, 0x10

Odecet od citace

Odecdte zadanou hodnotu od aktualniho stavu &itace.
(Hodnota, ktera ma byt odectena, nesmi byt vétsi nez
aktualni stav &itace. Pfi pouziti funkce 0x10 (Multiply write)
nelze zapsat vic nez 12 registrd najednou.)

www.papouch.com
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Adresa

Pristup

Funkce

Nazev

300 - 360

¢teni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

Konfigurace éitaée °

0.....Cita¢ na tomto vstupy je vypnuty

1.....Citac pficte ke své hodnoté jednotku pfi kazdé
zaznamenané nabézné hrané signalu na pfislusném
vstupu

2.....Citac¢ pficte ke své hodnoté jednotku pfi kazdé
zaznamenané sestupné hrané signalu na pfislusném
vstupu

3.....Citac pficte ke své hodnoté jednotku pfi kazdé
zaznamenané hrané (nabézné i sestupné) signalu na
pfislusném vstupu

500 — 532

Cteni, zapis

0x03, 0x06, 0x10

(i pomoci 0x10
pouze jeden
vystup!)

Nastaveni jednoho vystupu na urcitou dobu
Aktivuje vybrany vystup na urcitou dobu — spusti na
vybraném vystupu pulz zadané polarity na zadanou dobu.
Pulz se spusti okamzité po pfijeti této instrukce. Opétovné
spousténi pulzu, kdyz jesté neskongil pfedchozi, je mozné.
Horni byte

OxFF — Sepnuti

0x00 — Rozepnuti
Dolni byte

0x00 az OxFF — Doba, po kterou ma byt vystup sepnuty

nebo rozepnuty (podle horniho bytu). Jednotkou je 0,5 sec.

Je tedy mozZné nastavit sepnuti na 0,5 az 127,5 sec.

600 — 728

(Pouze
v Modbus
TCP!)

éteni,
zapis

0x03, 0x10

Jak pfi ¢teni, tak pfi
zapisu je dovoleno
zapisovat/Cist
pouze celou Gtvefici
registrd najednou!

Termostat *

Po sobé nasledujici ¢tvefice registri se vztahuji k jednotlivym
vystupim a nastaveni termostatu pro né. Pro prvni vystup
Quida se jedna o registry 600 (prvni) az 603 (Ctvrty).

Registr Vyznam

Format dolniho bytu: FSSKTTTT

.F — Zapnuta/vypnuta funkce hlidani teploty pro
vystup (OUTXx); (1 = zapnuto; 0 = vypnuto)

.53 — Akce, ktera se ma pfi nastavené teploté
provést
00 = sepnout vystup
01 = rozepnout vystup
10 = sepnout vystup na nastavenou dobu
(,kladny pulz®)
11 = rozepnout vystup na nastavenou
dobu (,zaporny pulz®)

Prvni

.K* — Kriticka teplotni tendence — uplatni se
pouze u sepnuti na nastavenou dobu:

0 — vzestup teploty

1 — pokles teploty

LT TTT“ = Binarni Cislo teploméru, ke kterému se
vztahuji nasledujici teplotni meze.

Druhy
Treti

Teplota ve formatu signed int — vy38i mez.
Teplota ve formatu signed int — niZz$i mez.
Horni byte:
Cas sepnuti relé ve vtefinach, pokud je
nastaveno sepnuti na urcitou dobu.

Ctvrty

Strana 8
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Adresa

Pristup

Funkce

Nazev

Dolni byte:
Ur€uje co se ma stat, pokud bude odpojen
nebo prerusen kabel k teplotnimu senzoru.
0 — ponechat kontakt relé beze zmény
1 — rozepnout kontakt relé
2 — sepnout kontakt relé

800 — 832

(Pouze
v Modbus
TCP))

éteni,
zapis

0x03, 0x10

Jak pfi ¢teni, tak pfi
z4pisu je dovoleno
zapisovat/Cist
pouze celou ¢&tvefici
registrd najednou!

Hlidani teploty °

Zafizeni hlida dveé teplotni meze. P¥i jejich opusténi posle
automatickou zpravu (napf. HTTP GET). Po sobé nasledujici
Ctvefice registril se vztahuji k jednotlivym teplomériim. Pro
prvni teplomér se jedna o registry 800 (prvni) az 803 (&tvrty).

Registr Vyznam

Zapnuti (0001H) nebo vypnuti (0000H) hlidani

Prvni teploty

Pokud je teplota mimo meze a ma se
upozornéni na tento stav odesilat opakované,
zadejte sem periodu v sekundach, jak ¢asto se
ma zprava odesilat.

Druhy

Horni mez teploty zadana jako celé Cislo
(signed int). Jde o teplotu vynasobenou deseti.

Priklad: Hodnotu 24.6 sem vlozZte jako Cislo 246.

Treti

Ctvrty | Dolni mez teploty zadana jako celé &islo.

Input register

Adresa

Pristup

Funkce

Nazev

Gteni

0x04

Status namérené teploty
0.....hodnota je platna
1.....chyba senzoru nebo odpojeny senzor

Gteni

0x04

Namérena hodnota — celé Cislo

Nameéfena teplota jako celé Cislo se znaménkem (signed
integer). Cislo znamena teplotu vynasobenou deseti.
Priklad: Teplota 23,4 °C je v tomto registru reprezentovana
hodnotou 234.

2,3

Gteni

0x04

Nameérena hodnota — float
Naméfena teplota jako 32 bit float podle IEEE 754. *

* Popis normy IEEE 754 je k dispozici napfiklad zde: http:/en.wikipedia.org/wiki/IEEE 754

www.papouch.com
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Discrete Inputs

Funkéni kéd 0x02 je uréen pro éteni stavu vstupl. Cte 1 az X vstupd (maximum dle poétu
vstupl na Quidu). V dotazu je specifikovano &islo prvniho ¢teného vstupl i pocet vstupl, které
se maiji precist. Vstupy jsou Cislovany od nuly. Tedy napfiklad vstupy 1 az 10 maji pofadova
Cisla0 az 9.

V odpovédi jsou stavy vstupl predstavovany jednotlivymi bity. Hodnota 1 znamena aktivni vstup
(pfipojeno napéti nebo sepnuty kontakt), hodnota 0 neaktivni vstup. NejnizSi bit v prvnim bytu
odpovédi pfedstavuje stav prvniho vstupu, ktery byl adresovan v dotazu.

Pokud neni pocet vstupl nasobkem osmi, jsou pfebytecné bity vypinény nulami. V proménné
Pocet hodnot je specifikovan pocet byt se stavem vstupda.

Adresa Pristup Funkce Obsah
0 éteni 0x02 Stav prvniho pozadovaného vstupu
1 Cteni 0x02 Stav druhého pozadovaného vstupu
Priklad:
Priklad ¢teni vstupt 1 az 8.
Dotaz: Odpovéd:
Funkéni kod 0x02 Funkéni kod 0x02
Adresa MSB 0x00 Pocet byt 0x01
Adresa LSB 0x00 Stav vstupu OxA7
Pocet vstupu MSB 0x00
Pocet vstupl LSB 0x08

Vysledkem dotazu je byte O0xA7, cozZ je v binarnim vyjadfeni 1010 0111. Jednotlivé bity
odpovidaji staviim vstupu. Nejnizsi bit pfedstavuje vstup Cislo 1.

Coils

PFistup k aktualnim stavim a ovladani vystupnich relé.

Funkéni kod 0x01

Tento funkéni kdd je uréen pro &teni stavu vystupl. Cte 1 az X vystup (maximum dle po&tu
vystupl na Quidu). V dotazu je specifikovano Cislo prvniho &teného vystupu i pocet vystupu,
které se maji preCist. Vystupy jsou Cislovany od nuly. Tedy napfiklad vystupy 1 az 10 maji
pofadova Cisla 0 az 9.

V odpovédi jsou stavy vystupl predstavovany jednotlivymi bity. Hodnota 1 znamena sepnuty

v v,

prvniho vystupu, ktery byl adresovan v dotazu.

Pokud neni pocet vystupl nasobkem osmi, jsou prebytecné bity vyplnény nulami.

Strana 10 www.papouch.com
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Funkéni kédy 0x05 a 0x0F

Tyto funkéni kédy jsou uréené pro ovladani vystupu. V dotazu je specifikovano které vystupy
maji byt nastaveny. Vystupy jsou Cislovany od nuly. Tedy napfiklad vystup 5 ma poradové Cislo
4,

Logicka 1 znamena sepnuti vystupu, logicka 0 rozepnuti vystupu.

V odpovédi je uveden funkéni kéd, adresa a pocet vystupd, které byly zménény.

Adresa Pristup Funkce Vystup

0 ¢teni, zapis | 0x01, 0x05, OXOF | Prvni adresovany vystup

1 ¢teni, zapis | 0x01, 0x05, OXOF | Druhy adresovany vystup

Priklad ¢teni:
Priklad ¢teni vystupl 1 a 2.

Dotaz: Odpovéd:

Funkéni kod 0x01 Funkéni kod 0x01
Adresa MSB 0x00 Pocet bytl 0x01
Adresa LSB 0x00 Stav vystupu 0x02
Pocet vystupt MSB 0x00

Pocet vystupl LSB 0x02

Vysledkem dotazu je byte 0x02, coz je v binarnim vyjadifeni 0000 0010. Je nastaven druhy

v v,

nulami.)

Priklad zapisu:
Priklad zapisu stavu vystupu 20 az 29 (celkem deset vystup():
Data pro vystupy, jsou uloZena ve dvou Bytech: OXxCD a 0x01 (1100 1101 0000 0001 binarné)

Bt: 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 O 0 O O 0 1
Gislo vystupu: 27 26 25 24 23 22 21 20 - - - - - - 29 28

v v,

vystup 20. DalSi byte (0x01) obsahuje zbylé bity 28 a 29. Ostatni bity jsou vypInény nulami.

Dotaz: Odpoved:

Funk¢ni kod OxOF Funk¢ni kod OxOF
Adresa MSB 0x00 Adresa MSB 0x00
Adresa LSB 0x13 Adresa LSB 0x13
Pocet vystupt MSB 0x00 Pocet vystupl MSB 0x00
Pocet vystupl LSB 0x0A Pocet vystupl LSB O0x0A
Pocet byt 0x02

Hodnoty MSB 0xCD

Hodnoty LSB 0x01

Vysledkem pfikazu je zména stavu nékterych vystupl na Quidu.

www.papouch.com Strana 11
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Prenosy dat v primyslu, prevodniky linek a
protokolli, RS232/485/422/USB/Ethernet/GPRS/
WiFi, mérici moduly, inteligentni teplotni €idla, 1/0

moduly, elektronické aplikace dle pozadavku.

Adresa: \

Strasnicka 3164/1a com

102 00 Praha 10 PAPD U CH

Telefon:
+420 267 314 268

Internet:
www.papouch.com

E-mail:
papouch@papouch.com

www.papouch.com
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