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1. Uvod

Karta AD25PCI je ptidavna PCI karta, kterd obsahuje autonomnim
procesorem ftizeny AD pievodnik s vysokou rozliSovaci schopnosti, ktery je
galvanicky oddélen od obvodl pocitace. AD pievodnik pracuje na principu
modifikované metody vyrovnavani ndboje pouzivané¢ u multimetra vyssSich tiid
piesnosti. Integracni princip prevodu a galvanické oddé€leni zajist'uji vysokou
odolnost vii¢i rusivym napétim, karta je idedlni pro méteni malych signala napf.
z riznych cidel.

Vysoka ptesnost AD25PCI je ddna vyuZzitim metody autokalibrace, kartu je
mozno pouzit v§ude tam, kde jsou kladeny vysoké naroky na ptesnost, linearitu
a rozliSovaci schopnost. Karta svymi parametry mize nahradit az 6-ti dekddové

multimetry pii podstatné nizsi cené.

2. Technické parametry

A/D pievodnik:

- 8 diferencialnich galvanicky oddélenych vstupt

- zékladni rozsah 0 az 10 V unipoldrné¢ nebo +- 5 V bipolarné,
programove¢ volitelné zesileni 1 az 128

- programovatelné rozliSeni 18 az 24 bita

- rychlost pfevodu 60 ptevodl/s pti rozliSeni 18 bitli, 3 prevody/s - 24 biti

- chyba linearity typ. 0.0002%, max. 0.0005%

- Sum mensi nez 0.0001% z rozsahu, poptipad€ < 500 nV §-§

- max. chyba 0.005% z udaje + 0.001% z rozsahu + 5 uV

Zdroj proudu:
- Rozsah 0 az 20 mA nebo 100 mA, po dohod¢ i jiny (moZno 1 napéti)



- RozliSeni 14 bit
- Sum <5 ppm

- Max. vyst napéti 8 V

Digitalni vstupy/vystupy:
- 8 digitalnich vystupti TTL kompatibilnich
- 8 digitalnich vstupli TTL kompatibilnich

3. Instalace karty

Instalaci karty je nutno provadét zasadné pii vypnutém pocitaci! Pred instalaci
karty je nutno propojkou UNI zvolit unipolérni/bipolarni rozsah Kkarty.
Rozpojeni propojky = bipolarni rozsah. Po zasunuti karty a zapnuti pocitace
systém rozpoznad novy hardware a vyzve Vias k vlozeni instalatni diskety
s ovladacem. Popis instalace dalSich programi a ptipadné feSeni potizi viz

soubor readme na disketé.

3.1. Zapojeni vst. konektoru CANON25 zasuvka

1 -PC GND

14 —1OUT — DA vystup
2 -+15V izol

15 --15V izol
3,4 —1zol GND

16 —NC

17 — Hi INO
5—Lo INO

18 — Hi IN1
6 — Lo IN1

19 — Hi IN2
7 —Lo IN2

20 — Hi IN3
8 —Lo IN3

21 — Hi IN4
9—-LoIN4

22 — Hi IN5



10— Lo IN5S

23 —Hi IN6
11 -Lo IN6

24 — Hi IN7
12— Lo IN7

13,25 —izol GND

M¢étené napéti se ptipojuje mezi svorky Lo a Hi zvoleného vstupu. Svorku Lo je
nutno spojit s plovouci zemi -svorky 3,4,13,25 (Kromé vyjimeénych ptipadit).
Na svorky 3 a 15 je vyvedeno pies propojky izolované napajeni +-15V. Timto
napétim je moZzno napdjet ev. dalSi obvody. Povoleny odbér je cca 10 mA.

Pozor! Pti zkratu té€chto napajeni hrozi zni¢eni ménice karty!

3.2. Zapojeni konektoru dig. 10 DIL20

1 —INO 2 —1INl1
3-IN2 4 —IN3
5-1IN4 6 — INS5
7—IN6 8 —IN7
9-0UTO 10-OUTI1
11-0UT2 12 -OUT3
13-0UT4 14 - OUTS
15-0UT6 16 - OUT7
17—-PC GND 18 —PC GND
19 —+5V 20-+12V

Na svorky 19,20 je vyvedeno piimo napajeci napéti z PC. !Pozor! Pii zkratu
téchto napajeni hrozi poSkozeni desky a/nebo PC vzhledem ke znacnému

vykonu zdroje v PC.



4. Popis €innosti karty

Jadrem karty je integratni AD prevodnik fizeny samostatnym

mikroprocesorem. Volbou doby integrace je mozno volit dobu pifevodu a

dosazené rozlisSeni AD ptevodniku. Jednotlivé moZnosti jsou v tab.1.

Doba integrace |Doba prevodu | Rozliseni
[ms] [ms] bit
5 15 18
20 30 20
80 90 22
320 330 24
Tab.1.

Vyuzitelné rozlieni karty je v8ak dano spiSe vlastnim $umem karty. Sum
karty v uVs§ pro jednotliva rozliSeni a zesileni je v tab.2. Sum byl méfen pro

unipoléarni rozsah a doba méfeni byla vzdy 10 s.

Tint zesileni 1 2 4 8 16 32 64 128

5 ms 62 31 18 8 4 2.2 1.1 0.8

20 ms 16 9 5 23 1.3 0.65 0.4 0.3

80 ms 3.9 3.6 1.3 0.72 0.44 0.42 0.25 0.25

320 ms 2 1.3 0.5 0.3 0.25 0.25 0.25 0.25
Tab. 2.

Pozor! Vzhledem k ndhodnému charakteru Sumu a uddvané mezivrcholové
hodnoté je rozptyl hodnot 1 pfi opakovaném méteni téze karty az 50%, pro
nejnizsi hodnoty az 100%! Uvedené hodnoty jsou orientacni a mohou zaviset i
na pocita¢i a umisténi karty v ném. Z tabulky je patrné, ze pro mala zesileni je
Sum urcen vlastnim Sumem AD pifevodniku, pro vétsi zesileni se Sum pfilis
neméni a je ur€en Sumem vstupniho zesilovace.

Pro dosazeni vysoké piesnosti je karta vybavena funkci autokalibrace, pfi
které se zmé&fi vlastni ofset a rozsah karty. Je moZno volit bud’ kalibraci jediného

rozsahu nebo kalibraci vSech rozsahi. Kalibrace jediného rozsahu trva 3 doby




pievodu, kalibrace vSech rozsahi trva 9 dob pifevodu. Pied méfenim na
kterémkoliv rozsahu je nutno kartu se zadanym rozliSenim nejprve okalibrovat!
Pokud méfime na jediném rozsahu, postaci kalibrace tohoto rozsahu, jinak je
vhodnéjsi pouziti kalibrace vSech rozsahil. Autokalibraci je vhodné opakovat i
v prubéhu delSich méfeni s periodou cca desitky sec. Pro krat§i méfeni, u
kterych je prioritou co nejnizsi Sum je naopak vhodnéjsi provést autokalibraci
pouze pied startem méfeni.

Karta miize pracovat ve dvou rezimech: jednorazovém a periodickém.

Jednorazovy rezim je jednoduss$i — pii kazdém zavolani funkce Adconv
s ptislusnymi parametry se provede jeden odmér a funkce vrati ptimo hodnotu
zmétreného napéti. Tento rezim je vhodny pro vétSinu uloh, kdy nezéalezi na
naprosto presném Casovani okamziku pfevodu. Mezi volani funkce Adconv je
mozno vkladat 1 kalibrace pfevodniku.

Periodicky rezim je slozitéj$i, po nastaveni parametri pievodu je karta
spousténa vlastnim ¢asovafem s nastavenou periodou métfeni. Tento rezim je
vhodny pro kratkodobé&jsi méfeni — desitky az stovky sec, u kterych je nutno
pfesnéji definovat okamzik ptrevodu a nevadi nemoZnost autokalibrace

v prubéhu méfeni.



5. Programovani karty

5.1. Instalace knihovny ovladace karty

Instalace knihovny je velmi jednoduchd a spociva v nakopirovani knihovny
ad25lib.dll a drvx40.dll do pracovniho adresafe aplikace. Ptiklady pouziti viz
dodané demo programy na disketé. VSechny funkce jsou vytvofeny s volaci

konvenci stdcall a jsou volatelné z Delphi, C,C++, VB, LabView.

5.2. Popis AD funkci knihovny ad25lib.dll

function initAD:integer
tato funkce inicializuje driver, vraci 1 pokud je uspés$nd, hodnota 0 znamena

chybu komunikace s kartou, -1 chybu komunikace s driverem karty.

procedure closeAD ;

tato funkce uvolni driver z paméti

function GetRange:integer;

tato funkce vraci rozsah karty dany propojkou bip/uni, 1 — znamena

unipolarni rozsah, 0 = bipolarni.

procedure calibration(typ,range,resol:integer);

tato procedura okalibruje jeden nebo vSechny rozsahy s danym rozliSenim,

ma tyto parametry:

typ — 0 — jeden rozsah — pouzivd se pokud métime na jediném rozsahu, 1 —
vSechny rozsahy — trvad cca 3 x déle, pokud méfime na riznych kanalech

s riznymi rozsahy.



range — pokud je typ = 0, pak urCuje, ktery rozsah je kalibrovan, 0 .. 7 - 0 —
zesileni 1, rozsah +-5 V bip nebo 0-10 V unip...7 — zesileni 128 tj rozsah +-
38mV nebo 0-76 mV

resol - rozliSeni 0 az 3 nastavuje dobu integrace 5,20,80,320 ms a

odpovidajici rozliSeni cca 18 az 24 bitd.

function Adconv(resol,range,chan:integer): single
tato funkce vraci napéti ve V na vstupu chan — 0 aZz 7, parametry resol,range
viz procedura calibration. Piislusny rozsah a rozliSeni musi byt pfedem

okalibrovéano volanim procedury calibration!

Funkce pro periodicky rezim:

procedure ProgEn(chan,resol: integer);stdcall; export;

Tato procedura urcuje pocet méfenych kandlii a jejich rozliSeni, po jejim
zavolani nasleduje pfislusny pocet volani ProgCh. Ma parametry chan, resol,

jejich hodnoty viz vyse.

procedure ProgCh(chan,range: integer);stdcall; export;
Tato procedura nastavi pro kazdy aktivovany kanal ptisluSné zesileni, vyznam

parametrl viz vyse.

procedure Timer(burst:byte;time:word);
Tato procedura nastavi periodu méteni, tato doba musi byt delSi nez soucet
dob pfevodu vSech aktivnich kanalti. Parametry: burst — vzdy 1 — jednotlivé

kandly jsou méfeny thned po sobé, time — perioda méteni v ms, max 65000.

procedure StartAD;

Tato procedura spusti prevod se zadanymi parametry.



procedure StopAD;

Tato procedura ukon¢i ptevod.
function ADfinished:integer;
Tato funkce urcuje, zda je ukonCen prevod a je mozno pieCist namétenou

hodnotu volanim funkce GetSample.

function GetSample(rozsah:byte):single;

Tato funkce vraci namétenou hodnotu napéti ve V.

5.3. Popis DA funkci knihovny ad25lib.dll

function GetDACresolution:integer;

Tato funkce vraci rozliSeni pouzitého DA ptevodniku — 14 nebo 16 bitil

function GetCurrentRange:integer;

Tato funkce vraci pouzity proudovy rozsah 20 nebo 100 mA

procedure DAC(hodnota:word);stdcall; export;
Tato procedura zapiSe na DA vystup danou hodnotu, pro 14 biti max 16000, pro
16 bith max 64000.

5.4. Popis dig 10 funkci knihovny ad251ib.dll

procedure DigQOut(value:byte);

Tato procedura zapiSe na dig. vystup danou hodnotu.



function Digln:byte;

Tato funkce ptecte hodnotu z ¢islicového portu.
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