Pripojeni ¢idel k AD24USB

Vétsina Cidel fyzikalnich veli¢in neposkytuje na svém vystupu prosté napéti ale potiebuje pro
svoji funkci dalsi pomocné obvody. Podpora pro tyto obvody je zabudovana piimo v méficim
modulu AD24USB, pro jejich plné vyuziti je tak tfeba jen pfisluSna svorkovnice. Dale jsou popsany

zakladni mozZnosti pro méfeni s jednotlivymi druhy ¢idel.

1. Termoc¢lanky: pro méfeni teploty s termoclanky je nutna svorkovnice, jejiz teplota je zndma
pro kompenzaci teploty studeného konce. Vzhledem k malému vyst. napéti termoc¢lanku — typicka
citlivost desitky uV/ st. C, je rovnéZ nutno pouzit métidlo s vysokou citlivosti, malym ofsetem a
Sumem. Tyto pozadavky dokonale spliuje AD24USB — mé zvlastni vstup pro teplotni cidlo, diky
galvanickému odd¢leni a integracnimu principu pievodu umoziuje snadné méteni malych napéti i v
zaruSeném prostiedi, ofset modulu je pod 1 uV, Sum je u SE verze se 16 vstupy pod 150 nVsS, u
diferencialni verze pfi sttidavé modulaci je Sum pod 40 nVSS pfi 3 pievodech/s - blize viz dokument
SumAD24USB.pdf. Teplotni kompenzace a linearizace se provadi programoveé v programu

AD24control, ktery dovoluje i zadani vlastniho lineariza¢niho polynomu.

2. Odporové mistky — typickym piedstavitelem je tenzometricky mustek, vyzaduji budici

nap¢ti a diferencialni vstup méfici vystupni napéti. Pripojeni mastku k AD24USB ukazuje obr. 1.
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Obr. 1

Jako buzeni se nejcastéji pouziva stejnosmerné napéti o velikosti nékolika volth. Toto feSeni se vSak
nehodi pro pfesnéjsi méfeni, protoze vystupni napéti ma pii typické citlivosti tenzometrickych
mustkl okolo 2 mV/V jen 10 mV pfi napdjeni 5 V. Méfeni takto malych stejnosmérnych napéti je
zatizeno chybami zplisobenymi parazitnimi termoelektrickymi napétimi a Sumem vstupnich obvodii

AD pfevodniku. Pro eliminaci téchto chyb je AD24USB vybaven komuta¢nim obvodem



umoziujicim ménit polaritu budiciho napéti. Diky komutaci budiciho napéti a nasledného odméru a
odecteni vystupnich hodnot pro obé polarity budiciho napéti dochazi k uplné eliminaci parazitnich
napéti 1 ofsetu karty a k vyznamnému snizeni Sumu. Lze dosdhnout Sumu na Grovni 15 nVS$§ pfi
rychlosti 1 méfeni/sec  viz dokument SumAD24USB.pdf. Pro dosazeni vysoké piesnosti je
méfeno 1 budici napéti pomoci vstupu IN1 a nésledné vyhodnocovan pomér budiciho a vystupniho
napéti. AD24USB disponuje i zvlastnim vstupem pro teplotni ¢idlo, takze dovoluje realizovat i

teplotni kompenzaci méticiho mustku.

3. Méreni odporu — nejcastéjSim piikladem pouziti jsou odporova ¢idla teploty jako napt. Pt100.
AD24USB pouziva pro méfeni odporu pomérovou metodu viz obr.2., voliteln¢ opét s komutaci
budicitho proudu pro eliminaci parazitnich termoelektrickych napéti, ofsetu AD pifevodniku a
vyrazné sniZzeni Sumu. Diky komutaci 1ze pouzit mensi hodnotu proudu a tim vyrazné snizit chybu

méieni zptisobenou vlastnim ohifevem cidla teploty.
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Obr. 2

Pro hodnotu odporu Rx plati: Rx =Rn * Ux/Un (1)

Ze vztahu je patrné, ze velikost proudu vibec neovliviiuje zmétenou velikost odporu, presnost
méieni je ddna pouze piesnosti normalového odporu a piesnosti méfeni poméru dvou napéti. Pokud
je normalovy odpor volen tak, aby nebylo nutno pfepinat rozsah meétfeni napéti, na absolutni
pfesnosti napétového rozsahu vibec nezalezi, jedinym dilezitym parametrem zUstava linearita AD
prevodu. I kdyz ve vztahu (1) méfici proud viibec nevystupuje, jeho velikost nemtize byt libovolna,
nebot jeho velikost pfimo urcuje velikost napét'ového ibytku na odporech. Diky stfidavému buzeni
postaci napéti v desitkdich mV a tak napt. proud 200 uA zplsobi vykonovou ztratu na Pt100 pii

odporu 100 Ohm pouhych 4 uW a teoretické rozliSeni teploty dané Sumem AD pievodniku je v

-



fadu desetitisicin stupné C.

Zavér: Modul AD24USB je diky svému 24 bitovému AD pifevodniku a moznosti stfidavé modulace
vstupu nebo budiciho vystupu idealni pro nejpiesnéjSi méfeni s riznymi Cidly. Diky rychlému
ustéleni vstupu 1 pfi modulaci je vhodny 1 do multiplexovanych systémi pro méfeni na vice ¢idlech.

Pozn. AD24USB poskytuje bud’ proudovy nebo napetovy vystup, jeho presnou velikost konzultujte

s vyrobcem.
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