Program pro obsluhu AD14PCI

ADcontrol
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1.0 Z&kladni vlastnosti programu

Program ADControl umoziuje snadnou obsluhu méfici karty AD14PCI. Program realizuje
funkce nastaveni parametrii karty, méfeni, zobrazeni namétfenych hodnot v textové nebo
grafické formé a jejich uloZeni na disk.

Program pracuje ve dvou zdkladnich rezimech:

1. Plynuly rezim ¢innosti (Configuration->Mode->Continual) dovoluje nepietrzity odmér
dat a jejich kontinualni zobrazovani v grafické nebo textové podobé. Textova podoba ma
smysl pouze pro pomalé vzorkovaci rychlosti.

2. Davkovy rezim (Configuration->Mode->Burst) provede jednorazovy odmér stanoveného
poctu dat a jejich nasledného grafického zobrazeni poptipad¢ ulozeni na disk.

Pti grafickém zobrazeni dat (Input->Input X->Display) je mozno pro kazdy vstup volit jedno
ze 4 grafickych oken, v kazdém graf. okné¢ mohou byt maximalné 4 vstupni signaly.

V kazdém grafickém okné je mozno provadét presné odecty hodnot pomoci dvou kurzord,
grafy lze zvétSovat a posouvat, vytisknout na tiskadrné, poptipadé kopirovat do schranky pro
ptenos do jinych programd.

Naméfena data mohou byt dale filtrovana volitelnym digitalnim filtrem (menu Mathematics-
>dig. filter), byt zobrazena bud’ ve formé napéti nebo piepotena zadanym polynomem,
poptipad¢ piepoctena na teplotu jako signal z termoc¢lanku nebo Pt100. Posledni dvé moznosti
maji smysl pouze pfi méfeni s pfisluSnymi svorkovnicemi! Typ vypoctu se voli v menu
Mathematics->Compute, parametry vypoctu se voli pro kazdy kanal samostatné v menu
Input->Input X. S naméfenymi daty je mozno rovnéz provést spektralni analyzu (volba
Mathematics->FFT).

Nameéiena data v davkovém modu lze ulozit na disk volbou File->Save Data, v plynulém
rezimu je mozno ukladat data volbou File->Save next data pied spusténim meéteni. Data 1ze
ukladat v binarnim nebo ASCII tvaru. UloZena data Ize znovu nalist a zobrazit volbou File-

>Qpen data.

2.0 Instalace programu

Pted instalaci programu je nutno nainstalovat ovlada¢ karty, poté je mozno nainstalovat

vlastni program spusténim programu SETUP.EXE.



3.0 Popis programu

3.1 Menu File

Menu File slouzi k ukladani a na¢itani naméfenych dat a ma tyto polozky:

Open data — umoziuje znovunaéteni uloZzenych dat a jejich zobrazeni. Je mozno volit format
dat binarni — ptipona .bin nebo ASCII — pfipona .dat. ASCII data 1ze nacist pouze pokud byla
uloZena jako napéti bez digitélni filtrace.

Save data — umoznuje ulozeni dat naméfenych v davkovém modu v binarnim nebo ASCII
formatu. ASCII forméat je vhodny pro uloZeni dat, kterd budou zpracovavana jinym
programem a ma piiponu .dat. Soucasné je vytvaien i soubor stejného jména s piiponou .dtc,
ve kterém je uloZena konfigurace, se kterou prob¢hlo métfeni. Vlastni datovy soubor je tvoren
sloupci ASCII hodnot, v prvnim sloupci je ¢as méfeni v sec od nuly, v kazdém dal§im sloupci
je jeden zméfeny kanal. Pokud je aktivovana néktera zpolozek menu Mathematics-
>Compute, je uklddan vysledek vypoctu. Pokud je aktivovana spektralni analyza, jsou
v prvnim sloupci hodnoty kmitoctu, v dalSich amplitudy v dBV.

Binarni forméat zabird na disku cca 8 x méné mista a je vhodny pro ukladéani dat, ktera budou
opét zobrazena programem.

Save next data — tato volba slouzi k ukladani dat v plynulém rezimu méfeni, je nutno zvolit
pocet uklddanych vzorkli. Pokud neni pocet uklddanych vzorkiti dopfedu znam, je mozno

zadat volbu —1.

3.2 Menu Configuration

V tomto menu se nastavuje vétSina parametrii karty. Ma tyto podmenu:

Mode — voli se rezim méfeni — bud’ plynuly — volba Continual nebo davkovy — volba Burst.

U plynulého rezimu je nutno zvolit délku casové osy grafu, u davkového pocet vzorki na
jeden vstup. Program je optimalizovan pro praci s velkym mnozstvim dat, prace s miliony
vzorkl je bez potizi mozna.

Input — volba Unipolar - zde se voli bipolarni nebo unipolarni rozsah karty — musi souhlasit
s propojkami na karté! Déle se zde nastavuje zda je spojen vstup 15 se zemi pro ucely
autokalibrace ofsetu. Pokud je pted kartu pfedfazen ptfidavny zesilovac, je zde mozno zadat
jeho zesileni.

MUX - tato volba aktivuje pfidavny MUX, pokud je pouzit.

Input O — Input31 - zapina prisluSné kanaly. Parametry jednotlivych kanali jsou nastavovany

v menu Input pro kazdy kanal samostatné.



DSP file — zde se nastavuje jméno souboru s firmware pro DSP na karté, bezdivodné
neménit!

Counter - tato volba umoznuje aktivovat ¢ita¢ na desce a volit rezim méfeni frekvence,
periody nebo prostého Citani. Dale je moZzno volit rezim zobrazeni naméfené hodnoty — bud’
jako perioda nebo jako frekvence bez ohledu na skuteény zptisob méfeni. Cita¢ pracuje pouze
v kontinualnim rezimu méteni pfi zobrazovani v textovém okné.

Calibration — zde je mozno aktivovat autokalibraci karty — je-li propojen vstup 15 se zemi (a
aktivovana tato volba v menu Configuration->Input) , je pfed kazdym spuSténim odméru
zmeéten vlastni ofset karty na vstupu 15 a nasledné odecitdn od vSech namétenych hodnot.
Kalibraci je mozno vyvolat tlac¢itkem Immediately .

Load... naéte konfiguraci z disku. Po startu je implicitné nactena konfigurace AD.CFG
z aktudlniho adresafte.

Save... ulozi aktualni konfiguraci na disk.

3.3 Menu Trigger

Toto menu ma nasledujici podmenu:

Mode — zde je mozno volit zptisoby spusténi méfeni karty — Internal — ihned po povelu start
z programu nebo Ext TTL rise/fall — nabéZznou nebo sestupnou hranou na spoustécim vstupu,
nebo Level rise/fall nab&éznou nebo sestupnou hranou na 1. méfeném vstupu. Pii spousténi
udalosti je mozno zvolit pocet zaznamenavanych vzorka pied vlastni udalosti v rozsahu 0 az
8000 — Pretrigger. Pii spousténi urovni je navic mozno nastavit i spoustéci uroven — Level.
Start — spusti se méteni — horké klavesa F2 — pokud je nastaveno spousténi ext. signalem nebo
od urovné, pak se ¢eka na splnéni spoustéci podminky.

Stop - zastavi se méfeni — horkd klavesa F3.

3.4 Menu Input

V tomto menu se nastavuji parametry jednotlivych kanali Input O az InputlS a pro kazdy
kandl 1ze aktivovat tyto volby:

Gain — zesileni daného kanalu v rozsahu 1 az 8

Display — zptsob zobrazeni dané¢ho vstupu. Textové okno je mozné pouze pro plynuly rezim a
nizké vzorkovaci rychlosti, neni mozno kombinovat na riznych vstupech textové a grafické
okna. Pro graficky vystup je mozno zvolit jedno ze 4 oken, v kazdém okné mohou byt max. 4

kanaly soucasné.



Delay — casovy odstup viaci pfedchozimu méfenému vstupu, soucet vSech odstupti dava
vzorkovaci periodu, podrobnégji viz manudl k AD14DSP.

Polynom.. — umoznuje volbu koeficienti pfepocitavaciho polynomu.

Thermocouple..- je mozno vybrat typ termoclanku z nabizenych mozZnosti nebo definovat
vlastni pfepocitavaci vztah, ts je teplota studené¢ho konce.

RTD..- volba typu Pt100, dale je zde mozno nastavit skute¢ny odpor snimace pii teploté 0
st.C.

Volby Thermocouple a RTD maji smysl pouze s pfisluSnymi svorkovnicemi, v§echny volby

se aktivuji v menu Mathematics->Compute pro vSechny kanaly spolecné.

3.5 Menu MUX

Toto menu umoziuje nastavit parametry pro vstupy Inl6 az In31, pokud je pouzit vstupni

multiplexer.

3.6 Menu Mathematics

Toto menu ma nasledujici podmenu:

Compute — zde je mozno zvolit zpusob zobrazeni naméfenych hodnot pro vSechny kandly
spolecné bud’ ptimo jako napéti, pfepoctem pies polynom nebo jako teplotu z termoclanku
nebo Pt100. Piislusné parametry pro jednotlivé kanaly se voli v menu Input.

Filter- tato volba umoznuje zavést dodatecnou Cislicovou filtraci primérovanim z vyssiho
poctu vzorki. Primérovani provadi DSP na karté. Pokud je pocet priméra vyssi nez 7 a je
délitelny 4, pak automaticky dochazi ke zvyseni rozliSeni na 16 bitt.

Dig filter — umoznuje aktivovat dodatecny digitalni filtr v programu. Je mozno volit ze tfi
typt filtru — Butteworth — maximalné plochd amplitudova charakteristika, Bessel —
prechodova charakteristika s nejmensim piekmitem, Ceby$ev — nejstrm&j$i utlum —u tohoto
typu filtru je mozno volit i zvinéni amplitudové charakteristiky v propustné oblasti. Vyssi
zvInéni zvysuje strmost Gtlumu i prekmit v pfechodové charakteristice. Rad filtru je mozno
volit v rozsahu 1 az 8. Priibéh filtru je mozno volit jako dolni propust, horni propust,
pasmova propust nebo pasmova zadrz. U horni nebo dolni propusti je tieba zvolit dolni
frekvenci, u pasmové propusti a zadrze 1 horni frekvenci. Pozor! v urcitych ptipadech mtze
byt filtr nestabilni. Hrozi to zejména pokud dolni frekvence/vzork. frekvence < 0.001 pro
dolni a horni propust nebo (horni f. — dolni f.)/ vzork. f. < 0.01 pro pasmovou propust nebo

zadrz. Digitalni filtr je moZno aktivovat v plynulém i davkovém rezimu, v davkovém rezimu i



po skonceni odméru. Pro vyssi vzorkovaci rychlosti je vhodné aktivovat filtr az po skonceni
davky.

FFT — zde je mozno aktivovat vypocet spektralni analyzy z namétenych dat. Je mozno volit
z n¢kolika typi oken, doporucuji volit typ Hanning nebo Blackman. Pocet vzorki, ze
kterych je spektralni analyza pocitana, je nastaven v menu Configuration ->Mode, musi byt
mocnina dvou, max. hodnota je 32768. Pokud pocet vzorkli neni mocnina dvou, je
zaokrouhlen k nejbliz§i mocning. Pfi zaokrouhleni doll jsou prebytecné vzorky ignorovany,
pii zaokrouhleni nahoru jsou chybéjici vzorky doplnény nulami. Okno spektralni analyzy ma
na ose X kmitocet v Hz, na ose y amplitudu v dBV tj. 0 dBV odpovida napéti 1 V. Pokud je
tieba méfit a pocitat spektralni analyzu opakované, je mozno zaskrtnout volbu Continously,
poté je stisknutim F2 zahajeno métfeni a vypocet, dokud neni stisknuto F3. V davkovém
rezimu je mozno aktivovat volbu dig. filter 1 FFT dodatecné po odméru, obé volby

kombinovat, jejich vypnutim se l1ze vratit k ptivodnim dattim.

3.7 Menu Window

Toto menu umoznuje uspotadani oken programu a ma tyto podmenu:

Tile — uspotada jednotliva graficka okna souvisle.

Cascade — usporada okna za sebou.

Redraw — znovu piekresli vSechna graf. okna, pozor! v plynulém rezimu nemusi fungovat

spravné.

3.8 Grafické okno

V kazdém grafickém okné mizou byt zobrazeny az 4 pribéhy. Pokud neprobihd méfeni, je
mozno ziskany graf libovolné zvétSovat a posouvat, pomoci dvou kurzorii snadno provadét
piesné odecty, ziskany graf je mozno vytisknout nebo zkopirovat do schranky pro snadny
pienos do jinych aplikaci.

Zoom se provede vymezenim obdélniku pomoci mysi stisknutim levého tlacitka mySi a
tazenim mysi. Navratu k piivodnimu stavu se dosahne definovanim obdélnika zprava doleva.
Posuv Ize provést bud’ pomoci Sipek klavesnice (pfidrzeni klavesy Shift zvétsi krok posuvu)
nebo pomoci mysi stisknutim pravého tlacitka a tazenim mysi.

Tisk grafu lze realizovat stisknutim tla¢itka Print nebo stiskem horké klavesy Alt P.

Kopirovani grafu do schranky provedeme stisknutim tlacitka Copy nebo stiskem horké

klavesy Alt C, Ctrl C.



Kurzor aktivujeme zaSkrtnutim volby Cursor, pohybem mysi se kurzor piesouva, levym
kliknutim lze kurzor umistit, dals$im pohybem mysi se objevi druhy kurzor, v levé ¢asti grafu
je ¢iseln€ zobrazena poloha 1. kurzoru, poloha 2. kurzoru a jejich rozdil. Kliknutim se zastavi

druhy kurzor a za¢ne se pohybovat 1. kurzor.



